După fixare filmul se spală 
în apă timp de 30—35 minute. 
Acest timp este valabil atunci 
cînd spălăm filmul într-o chiu- 
vetă în care lăsăm să 'curgă 
apa. Dacă nu avem această po- 
sibilitate, durata spălării fil- 
mului se prelungește la I— 
1! ore, respectîndu-se urmă- 
toarele reguli: 

a) la început, apa se schimbă 
după 3—5 minute; b) după ce 
am schimbat apa de 3—4 ori, 
prelungim intervalul la 10 mi- 
nute; c) de fiecare dată înainte 
de a introduce filmul în apa 
proaspătă lăsăm să se scurgă 
apa de pe el; d) temperatura 
apei nu are voie să depășească 
20°C, 

Operația de spălare poate a- 
vea loc și la lumină. După ce 


filmul a fost spălat, el se așază 
la uscat, într-un loc ferit de 
praf (nu la soare și nici lîngă 
sobă), unde temperatura nu 
depăşeşte 30°C. 

După developare, revelatorul 
și soluția de fixare se toarnă 
în sticle de culoare închisă și 
se astupă bine. Pentru a prelun- 
gi valabilitatea acestor soluţii, 
se recomandă ca sticlele să fie 


- ţinute într-un loc răcoros, fe- 


rit de lumină prea puternică. 
+ 


După developare se constată 
uneori că filmul are o serie de 
d>fecte, Cele mai frecvente din- 
tre ele, precum și procedeele de 
a le îndepărta, sînt arătate în 
tabelul de mai jos: ` 


Procedeele de 


Defectele constatate Cauzele îndepiirteră. a 
pe negativ defectelor da tocikiór 
au! ari prea vanae: hA 
iar detaliile imaginilor sint : ntărirea negati- 
distincte atit în porțiunile de Subdevelopare vului 
lumină cit şi în cele de umbră 
Filmul este foarte opac şi mda) Mae, a 


contrast 


Filmul este foarte opac și 


voalat 


Mici puncte negre, proemi- 
nente, pe suprafața filmului 


Pete alburii pe celuloid 


După cum reiese din tabelul 
de mai sus, se ivește uneori 
nscesitatea de a slăbi sau întări 
negativul. Pentru a slăbi ne- 
gativul, acesta se introduce în- 
tr-o soluție compusă din: 


Fericianură de potasiu 0,5 g 
Tiosulfat de sodiu . .20 g 
Apă a 200 cm: 


s.» 


În această soluție negativul 
este slăbit treptat, adică devine 
mai transparent. O dată ajuns 
la gradul de transparență dorit, 
negativul se scoate din soluție, 
se spală bine în apă curată și 
se așază la uscat. 


Întărirea negativelor se face 


după următorul procedeu: fil- 


Praf, impurități a- 
şezate pe emul- 
sie în timpul uscării 


Supradevelopate |Slăbirea negativu- 


puternică lui 


O nouă spălare 
a filmului 


filmului 
Aburirea celuloi- 


Spalare insuficientă | dului și ştergerea 


a filmulvi sa cu o cirpă moale 


mul se introduce într-o soluție 
compusă din: 


Piatră vinătă . . . .10 g 


Bromură de potasiu . 4 g 
Ap. o . 0... |: 400 cm? 


În această soluție filmul se 
albește. Apoi el se spală în 
apă și se introduce într-o altă 
soluție compusă din: 


. 100 em: 
10 ç 
0,5 ç 


ADE o aia Q 
Nitrat de argint . 
Acid citric . . 


După ce imaginea apare din 
nou, filmul se spală timp de 
5—6 minute și se așază la uscat. 


i 


rezolvârilepr-“Z+<e-concursului 


Rezolvarea aritmetică: 


1 În grupa celor 19 ingineri invitaţi 

sînt bulgari si iugoslavi. În grupa 
celor 27 de ingineri participanți la con- 
strucţia podului sînt bulgari și romîni, iar 
în grupa celorlalți sînt romîni și iugoslavi. 

Aduniînd toate aceste trei grupe, obser- 
vám cu ușurință că fiecare naţionalitate 
este reprezentată de două ori. Împârțina 
rezultatul obținut, adică 74, la 2, obținem 
exact cifra participanţi'or la conferință. 
Din această cifră, adică din 37, dacă scă- 
dem cifra 19 (ingineri străini) obținem 
18, adică tocmai numărul de ingineri ro- 
mini participanți la conferință. Scăzînd 
apoi cifra 18 pe rînd din celelalte două 
grupe obţinem: 27—18= 9 ingineri bul- 
gari și 28—18 = 10 ingineri iugoslavi. 

„La conferință au participat deci 9 in- 
gineri bulgari, 10 ingineri iugoslavi și 
18 ingineri romîni. 


Rezolvarea algebrică: 


Notînd cu x numărul inginerilor iugo- 
slavi, cu y numărul inginerilor bulgari, și 
cu z numărul inginerilor romîni, rezolva- 
rea problemei este dată de următorul 
sistem de ecuație: 


x--y= 19 
y+a=27 
z+ x= 28 


x--y--z = 37 
x = 37— (y + z) = 37—27 = 10 ingi- 
neri iugoslavi 
y = 37— (x + z) = 37—28 = 9 ingi- 
neri bulgari 
= 37— (x + y) = 37—19 = 18 ingi- 
neri romîni 


2 `La prima vedere s-ar părea că va 

acosta întîi barca trasă de cei doi 
oameni: o forță dublă dă naștere la o 
viteză mai mare. Este însă oare adevărat 
că asupra acestei bărci acționează o forță 
dublă ? 

Dacă pescarul din barcă ajutat de omul 
de pe mal trag amîndoi frînghia către ei, 
atunci tensiunea frînghiei este egală nu- 
mai cu forța unuia dintre ei, adică este 
aceeași ca și pentru prima barcă. Ambele 
bărci sînt trase deci cu aceeași forță și 
vor acosta în același timp. 

3 Forțele cu care trag caii provoacă 

în dinamometru o tensiune de 
200 kg (conform principiului acțiunii și 
reacţiunii) și atunci acul dinamometrului 
va indica 200 kg. 

4 Cele trei tufișuri reprezintă vîr- 

furile unui triunghi oarecare. Dacă 
notăm cu A tufișul de unde sare cîinele, 
zu B de unde sare iepurele și cu C cel 
de-al treitea tufiș, obţinem triunghiul: 


A 


M 
B 


Ridicăm de pe latura À B mediata 
MN. Aceasta va întîlni latura BC în p 
tul N. Unind punctul A cu N obți 
triunghiul isoscel A B N. 


A 


Ctinele, fugind cu aceeași viteză cu a 
iepurelui, și distanțele AN și BN fiind 
egale, rezultă că va prinde iepurele în 
punctul N. Dacă cele 3 tufișuri ar fi fost 
dispuse în așa fel încît mediatoarea MN 
să nu întîlnească latura BC, atunci pro- 
blema ar fi imposibilă. 

5 Prin încercări succesive obținem 

ordinea înălțimilor celor cinci pio- 
nieri: Vasii, Tadeusz, Milorad, lanika 
şi Petrică. 

6 Din trapezul dat se mută cele cinci 

chibrituri însemnate cu linii între- 
rupte în figura A. Cu acestea și cu chibritul 


dat în plus se completează ce a rămas din 
trapez spre a se obține figura B, care este 
formată din 2 exagoane regulate, care se 


taie astfel încît partea lor comună for- 
mează un romb. Suma ariilor celor două 
exagoane este egală cu ariaa 12 triunghiuri 
echilaterale cu latura de un chibrit. Scă- 
zind aria comună a rombului care este ega- 
lá cu aria a 2 triunghiuri echilaterale de 
aceeași mărime, rămîne în interiorul fi- 
gurii Bo arie egală cu aria a 10 triun- 
ghiuri echilaterale cu latura de un chibrit. 

Neverosimilul povestei constă în 

faptul că: cele 20 de curse ale pis- 
tonului pe secundă dau naștere la o vi- 
teză cam de 150 Kmjoră. Or, în acel 
timp locomotivele nu puteau dezvolta o 
Viteză atît de mare, 

Greutatea nu se poate desființa prin 
Viteză în nici un fel. În cazul problemei 
noastre, „desființarea greutății prin vite- 
ză" trebuie înțeleasă însă în următorul 
sens: se poate presupune că podul nu s-a 
rupt în ambele capete în același timp, ci 
întîi la capătul în care a intrat locomotiva. 
În timp ce această parte își începuse că- 
derea, lăsîndu-se cu primii centimetri, 
capătul opus își păstra încă legătura cu 
malul, astfel încît trenul a putut să treacă 
repede pe celălalt mal, înainte ca distru- 
gerea podului să fi ajuns pînă la acest ca- 


păt. 
8 Problema admite două soluții : 
a— în tavă au fost puși 5 peşti în 
felul indicat în problemă, și atunci rezultă 
că mama lui Mitică a cumpărat 7 pești; 
b — în tavă au fost puși 7 pești, și 
sune totalul peștilor cumpăraţi se ridică 
a 


9 


| Ti 
La librărie a cheltuit | + + i] 


lonel a cheltuit la cofetărie 12 
lei. 


46 


10 


din suma de 100 lei, adică 50 lei. Într-a- 


Apoi repetind raționamentul analog, 
aflăm că la operă acheltuit 25 lei. Ră- 
mînînd cu 13 lei, înseamnă cà din restul 
de 25 ce-i mai rămăsese dupăcumpărarea 
biletelor a cheltuit la cofetărie 12 lei. 


Așezăm un echer sau o riglă după 
diagonala AC și după ce trasăm 
segmentul de dreaptă EB ducem și para- 
lela CF la acesta, ajutîndu-ne de celălalt 
instrument. La fel trasăm segmentul de 
dreaptă EC și paralela BF la acesta. 
Patrulaterul EBFC are toate unghiurile 
sale de cîte 90°, deoarece le-am construit 
cu laturile paralele cu ale unghiului 
BEC, care este rezultat din intersecția 
diagonalelor din pătratul dat. Laturile 
acestui patrulater sînt egale ca porțiuni 
de drepte paralele cuprinse între paralele. 
Deci patrulaterul EBFC este un pătrat. 
Acum în privința ariei sale observăm că 
latura L a pătratului dat este diagonala 
pătratului construit. 
1 L Ls: 
DeciS=2xz— L —= — adică 
Sona 2 2 2 
jumătate din aria pătratului dat. 


A 


D C 


Problema mai prezintă o soluție și anu- 
me construcția pătratului în intericr. 


11 De la scrierea manuscrisului și pînă 
la găsirea lui de către cei doi 
prieteni a trecut un răstimp în care bradul 
a crescut. Cei doi prieteni n-au făcut 
decît să calculeze variația umbrei bradu- 
lui în decursul unui an la ora indicată 
în manuscris, iar apoi au săpat pe sec- 
torul obținut înspre trunchiul copacului. 


12 Nea Nică avea dreptate. El trăgea 
cu pușca cînd în direcția zborului 
avionului,. cînd în direcția contrară. Vi- 
teza avionului de 150 m pesecundă se 
adună sau se scade la viteza inițială a 
glontelui după cum nea Nică trăgea în 
direcția zborului sau invers. Și astfel 
gloanțele căpătaupe rînd viteza de 750 m 
pe secundă, respectiv 450 m pe secundă. 


13 În ascensor găsindu-se apă (altfel 
vaporul nu ar fi pututtrece prin 
el dintr-o parte în alta) rezultă că o 
parte din ea se scurge în afară în mo- 
mentul intrării vasului. Conform prin- 
cipiului lui Archimede, fiecare vapor va 
dislocui o cantitate de apă egală cu greu- 
tatea sa, care este dată afară din ascen- 
sor. În această situație, orice vapor ar 
intra în ascensor, tensiunea în cable nu 
va varia. 


1 4 Transformîndu-se în aur (care are 

densitatea de 19,3), greutatea va- 
sului ar fi ajuns la vreo 231 kg, ceea 
ce, evident, ar fi constituit o piedică 
la plimbare. 


15 Moș Vasile a avut într-adevăr drep- 
tate să fie supărat, pentru că nu 
prinsese nici un pește. Dacă la cifrele 
6,9 și 8 tăiem respectiv capul, coada și 
o jumătate, obținem mereu O. 
16 Cei trei turiști trebuiau să folo- 
sească băștile în așa fel încît, pe 
de o parte, să nu se ude pe cap, iar pe 
de altă parte, să nu folosească aceeași 
parte a unei băști dedouă ori. Ei au 
rezolvat problema în felul următor: pri- 
mul turist și-a îmbrăcat ambele . băști 
una peste alta, s-a dus la telefon și s-a 
întors. Al doilea turist a îmbrăcat 
basca pe careo purtase primul, deasupra, 
iar cel de-al treilea turist a întors pe 
dos basca a dcua și a pus-o pe cap și a 
plecat la telefon, În felu! acesta nici unul 
din ei nu s-a udat pepărși nici nu a 
întrebuințat o parte a unei băşti folo- 
sită anterior de altul. 
1 Linia construită fiind un cerc, 
se-nțelege că șinele exterioare, fiind 
plasate pe un cerc cu o lungime mai 
mare decit cercul interior, vor fi mai 
multe. Cifra de 2001 șine întrebuințate 
este cea reală, diferenţa de lungime dintre 
cercuri fiind de 9 metri, rezultă sina fără 
sot trecută în plus. 
18 Împărțim timpul de 3 ani în 6 
semestre. Deoarece primul salariat 
este avansat cu 50 lei pe lună, după 
un semestru de la angajarea lui, el în- 
casează (în semestrul al doilea) un spor 
de 6 x 50 = 300 lei. În acest timp, al 
doilea salariat nu încasează nici un 
spor. De-abia în semestrul al treilea este 
avansat. Este drept că acum el primește 
un spor de 100 lei pe lună. Dar nu-i 
mai puțin adevărat că în același moment 
și primul salariat este din nou avansat 
cu 50 lei pe lună și deci continuă să 
aibă un salariu egal cu cel al co'egului 
său. Continuînd raționamentul în același 
mod, se vede că primul salariat primește 
în fiecare an cu 6 x 50 = 300 lei mai 
mult ca al doilea. 


ÎN ATENŢIA PARTICIPAN- 
ŢILOR LA CONCURSI 


de 


participanţi la concurs, comisia 


Dat fiind marele număr 
de triere a raspunsurilor anun- 
ţa ca numele cîștigaălorilor va 
din 


noastre. 


fi publicat în numarul 


luna iunie al revistei 


VAS ANTIMAGNETIC 


În U.R.S.S. există singurul oas 
nemagnetic din lume— „Zarea“ — 
a cărui aparatură permite în- 
registrarea continuă a variații- 
lor cîmpului magnetic. O ex- 
pedilie ştiintifică, formată din 
cercetătorii Institutului magne- 
tismului pămintesc din Lenin- 
grad, a parcurs în ultimii zece 
ani peste 5.300 mile, pentru a 
stabili în mai multe puncte ale 
globului variația ctmpului mag- 
netic. 


satelitul 

internați 
atelitul artificial va fi lansat 
cu ajutorul unei rachete, 
alcătuită din trei pana cu o 
lungime do cca. 22 m și cîn- 
tărind aproximativ 11 tone. 
Prima parte de la coada ra- 
chetei, grea de aproximativ 8 
tone și folosind drept combus- 
tibil un amestec de alcool eti- 
lic, benzină și ulei de siliconi, 
care va arde în oxigen, va im- 
prima la început întregului an- 
samblu o înălţare verticală. 
După 140 secunde de la pornire, 


arte a rachetei 
ezlipindu-se de 


această primă 
va exploda, 
rest. 

A doua parte tot de la coadă 
a rachetei, grea de aproximativ 
250 kg și folosind drept com- 
bustibil dimetil-hidrazina, care 
intrată în reacţie cu acidul 
azotic, va purta satelitul la o 
înălţime de 224 km cu o viteză 
de 4 km pe secundă. În această 
fază, racheta se va înclina din 
ce în ce mai mult faţă de ver- 
ticală. 

În sfîrşit, a treia parte a 
rachetei, folosind un combus- 
tibil solid, va purta satelitul 
către poziţia definitivă. For- 
mată aaa S cilindra solid, 
ea va lansa satelitul pe orbită, 
cu o viteză de aproximativ 


29.000 km/oră. Ajunsă la aceas- 
tă viteză în lungul orbitei elip- 
tice la o distanţă de aproxima- 
tiv 480 km de pămînt, mica 
sferă a satelitului se va roti în 
jurul globului la o latitudine 
de cca. 40 faţă de Ecuator 
sote timp de aproximativ 
Posibilitatea menţinerii sate- 
liţilor în spaţiile înalte ale at- 
mosferei va depinde în mare 
măsură de densitatea materiei 
în zonele de deasupra atmosfe- 
rei terestre; aceasta va putea 
fi de cîteva săptămîni și poate 
chiar de un an, după care sa- 
telitul, căzînd în atmosfera 
pămîntească, se va topi da- 
torită puternicelor frecări cu 
aerul. 


CONUL 
ATAPA 


SATELITUL// 
RR 4 


[n rîndurile care urmează 
să  salisfacem 
Bălan M 


comuna Soveja 


vom căuta 


dorința tov. din 


care ne-a 
date 


să- 


rugat să dăm cîteva 


în legătură cu istoria 


punului, 


NL a început oamenii se spălau 
L, numai cu ajutorul apei sÍ abis 
mult mai tirziu au găsit o serie 
de substanțe care să le ajute la 
spălarea murdăriilor în primul 

d de pe lucrurile murdare. 

n vechile documente se po- 
menesc două asemenea substanţe 
întrebuințate la spălat, şi anume: 
„bauris“ si „neser“, 

Se pare că „bauris“ ar fi pro- 
venit de la verbul „borer“, care 
înseamnă în limba ebraică veche 
a spăla. Acest cuvint mai repre- 
zenta totodată o substanţă alca- 
lină obținută dintr-o plantă orien- 
tală numită de greci „strution“ 
şi de romani „herba lanaria“ 


Tov. Pavelescu Emil ne 
întreabă cum putem deter 
mina coordonatele geogra 
fice ale unui punct şi cum 
ne putem orienta cu ajuto 
rul hărților. 


entru a stabili poziţia u- 

nui punct pe suprafața glo- 
bului  pămintesc, trebuie să 
determinăm depărtarea sa faţă 
de Ecuator sau de Pol, precum 
şi depărtarea faţă de primul 
meridian. Aceste două „depăr- 
tări“ sint coordonatele geografice 
ale punctului şi se numesc lati- 
tudinea (prima) şi longitudinea 
(ultima). 

Definim latitudine unghiul 
făcut de verticala locului (pre- 
lungirea firului cu plumb către 
centrul pămîntului) cu planul 
Ecuatorului, iar longitudine un- 
ghiul făcut de planul meridianu- 
lui local cu planul primului meri- 
dian, Prin convenţie internaţio- 
nală, s-a stabilit ca meridianul 
de origine (notat cu 0°) să tie 
socotit meridianul care trece 
pe lingă Londra prin Observa- 
torul astronomic de la Green- 
wich. 

Pe teren latitudinea se află 


(iarbă de spălat lînă). Această 
lantă a fost descrisă în amănun- 
ime de Pliniu si  Dioscorid, 
marii istorici ai antichității. 

n ceea ce priveşte cuvintul 
„neser“, tradus ulterior prin cu- 
vîntul „natron“, acesta însemna 
„potasa“ obținută în vechime 
din cenuşa plantelor. Pliniu arë- 
ta că acest natron se obținea 
din cenuşa stejarilor, 

Acestea sint cele două sub- 


' stanțe care au precedat săpunul, 


diferind însă totodată foarte 
mult de el. 


Se presupunecă descoperitorii 
săpunului ar fi fost romanii sau 
garii, dar nimic precis nu se ştie 

n această direcție. 

Pliniu scrie săpunul ar fi 
fost descoperit de gali, care îl 
preparau în felul următor: se 
amesteca seul de oaie, de bouşi de 
capră cu cenuşa de lemn, pu- 
tiîndu-se obține în felul acesta 
săpun, fie în stare solidă, fieîn 
stare lichidă. 

În cărțile arabe se spune că 


măsurind unghiul de înălţare 
a Polului deasupra orizontului, 
care este egal cu unghiul de la- 
titudine. Pe bolta cerească, 
Polul Nord coincide aproape cu 
steaua din capătul oistel Carului 
Mic, care poartă numele de 
Steaua Polară. ` 

Pentru aflarea  longitudinii, 
n-avem decit să măsurăm dife- 
renta orară între ora locală şi 
ora Primw'ui meridian, care di- 
ferenţă o vom transforma prin 
regula de trei simple în grade ale 
unghiului de longitudine. Știm 
că Pămintul face în 24 de ore 
o rotaţie completă de 360° în 
jurul axei sale, de la vest spre 
est. Într-o oră se roteşte cu 15°, 
într-un minut timp cu 15' ete. 
Aceasta înseamnă că fiecare me- 
ridian trece prin faţa Soarelui 
într-un anumit moment, moment 
care înseamnă amiază pentru 
toate localităţile de pe respeo- 
tivul meridian. În acelaşi timp, 
pe alte meridiane avem alte ore 
locale (mai timpurii la vest, 
mai tirzii la est), Deci, cînd în 
locul unde ne găsim este amiază 
(ora 12), adică Soarele atinge 
înălțimea cea mai mare pe bolta 
cerească, lucru care se poate con- 
stata cu un băț vertical înfipt 


săpunul primit din apus servea 
nu numai la spălat, ci şi la 
vindecarea multor boli de piele. 
Romanii aveau săpunuri de 
diferite culori, pe care le între- 
buințau şi pentru spălat, dar 
şi rel vopsitul părului. Ca 
amintire a acestor săpunuri stă 
mărturie prăvălia unui negustor 
de săpun găsită printre ruinile 
oraşului Pompei. 
Mai tirziu, în Evul Mediu, ora- 
sul francez Marsilia devine re- 
numit pentru fabricarea săpu- 
nului, iar prin secolul al XV-lea, 
Veneţia este aceea care deţine 
n mîinile ei comerţul săpunului, 
n veacul al XVII-lea, fabricarea 
sănunulni capătă mare amploare 
în orasele Genova si Savoia. De 
altfel, de la acest ultim oraş au 
împrumutat francezii cuvîntul 
„Savon“, cu care denumesc pînă 
în zilele noastre săpunul. 
Foarte curind după aceea, fa- 
bricarea săpunului a căpătat mare 
amploare în aproape toate ţările 
europene. 


în pămînt (cînd umbra sa e cea 
mai scurtă), în acel moment 
aflăm prin radio ora primului 
meridian, facem scăderea şi 
allăm diferenţa orară care ne 
interesează. š 

Determinările coordonatelor 
geografice se pot face cu diferite 
aparate, mal complicate sau mal 
simple, în funcţie de precizia 
necesară, toate fiind însă făcute 
pentru măsurarea unghiurilor. 

Coordonatele geografice sînt 
determinate în mod curent în 
fiecare zi doar pe mări şi oceane 
în timpul navigaţiei, deoarece 
poziţia navei se schimbă mereu. 
Instrumentele folosite sint adap- 
tate condiţiilor de nestabilitate 
de pe vapoare. 

Hărțile precise care ne stau 
la dispoziţie ne soutesc pe noi 
de a mai efeotua pe uscat deter- 
minarea coordonatelor geogra- 
fice ale diferitelor localități, 
deoarece le găsim de-a gata pe 
aceste hărți. Latitudinea o aflăm, 
pe marginea din dreapta sau 
din stinga hărţii, ducind din 
localitatea care ne interesează 
o linie paralelă cu paralela cea 
mai apropiată pină la această 
margine gradată. Longitudinea 
o aflăm, pe marginea de sus sau 
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de jos, ducind din localitate o 
linie convergentă cu celelalte 
meridiane pină la marginea gra- 
dată, În ce priveşte urmărirea 
pe hartă a direcțiilor punctelor 
cardinale, pornind dintr-un anu- 
me loc, notăm că directia nord- 
sud ne este dată de meridianul 
care trece prin locul respectiv, 
iar direcţia vest-est ne este 
dată de paralela care trece pe 
aci. Aceste linii nu sint tot- 
deauna trecute pe hartă, dar noi 
n-avem decit să le urmărim după 
cum am spus mai sus. 
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resc transmisia unei festivitáti sportive de pe stadionul 
orasului. 

Festivitatea este deschisă de o lungă coloană reprezentînd 
toate asociaţiile sportive ale torașului. În fruntea coloanei, or- 
chestra. 

Datorită faptului că pe stadion camerele de luat vederi erau 
răspîndite din loc în loc, la televizor se putea urmări coloana 
aproape în întregime. La un moment dat, unul din cei prezenți 
exclamă: 

— Uite, sportivii din ultimele rînduri nu merg în același 
pas cu cei din primele rînduri. 

Într-adevăr, așa era: primele rînduri țineau pasul corect, 
dar cu cit te uitai în lungul coloanei observai că la cca. 150 
m de primele rînduri sportivii făceau pasul cu piciorul drept. 

— Ce să fie? Să se fi deranjat aparatul? Să nu funcţioneze 
corect camerele de luat vederi? Ori sportivii sînt de vină? 

— Nu! Fenomenul observat se datorește micii viteze de răs- 
pîndire a sunetului în aer. 

Să facem un mic calcul. 

Lungimea pasului omenesc este în medie de 70 cm, ceea ce 
înseamnă că la un kilometru sînt aproximativ 1.430 de pași. 
Distanţa de | km este făcută de un om care merge cu 5 km/oră 
în timp de 12 minute, ceea ce înseamnă că un pas este făcut în 
aproximativ 0,5 secunde. 

Viteza de răspîndire a sunetului în aer la o temperatură cu- 


A şezaţi în faţa unui televizor, mai mulți spectatori urmă- 


prinsă între 15 și 250 este de 340 m/sec., prin Urmare în timp I 
de 0,5 secunde, adică în timp ce se face un pas, sunetul străbate j 
170 m. În acest caz, sunetele care definesc ritmul marșului 

vor ajunge la rîndurile care se află la distanța de 170 m în 

urma orchestrei cu o întîrziere de un pas. De aceea aceste 

rînduri, mergînd corect în ritm cu sunetul care ajunge pînă 

la ele, vor face pasul cu piciorul drept, în timp ce primul 

rînd al coloanei face pasul cu piciorul stîng. 

Riîndurile din intervalul dintre capul co'oanei si rînduri'e 
de la 170 m vor întîrzia cu mai puțin de un pas. De exemplu, 
rîndul din mijloc, care e la 85 m deorchestră, va întîrzia numai 
cu o jumătate de pas. 

Calculul se poate face șipentru restul rîndurilor coloanei 
de sportivi. 

lată așadar o explicație simplă a fenomenului observat la 

NEWTONIANĂ 
A 
ntr-o seară de iarnă, fiind 
ocupat cu rezolvarea unei pro- 
bleme de fizică și făcîndu-i-se 
frig, Newton se aşeză cu jilțul 
lîngă sobă. Focul încingîndu-se 
tare, începu să dogorească, iar 
Newton chemă pe servitor șiel 
strigă răstit: 
Am avut într-un coș amestecate Am plecat apoi cu coșul cu fructe — Nätărăule, ia numaidecit 
mere si pere, -- 391 de fructe la la tîrg, avînd în el de 9 ori mai soba de aici, nu vezi că mă frige? 
Acesta din urmă răspunse 
un loc. După ce om mincat 8 mere, multe mere decit pere. Puteţi sa-mi zîmbind: 

i L + + W š — N-ar fi mai nimerit săvă 
am mai completat cosul cu 17 spuneți cite mere și cîte pere am t umay: FE met, mai departe 
pere proaspăt culese din gradina. avut lu inceput in cos l EYN de sobă? 

— Ai dreptate, răspunse New- 
ton, nu-mi trecuse prin minte. 
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Aventurile 
unui foto- 
graf ama- 


— Poţi s-o la 
șa, acum se 
bine. 
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— Dacă cunoaşteţi ma- 
sina „Pigmolino“, spuneți- 


— i-ai dat 
forma curioasă 
rachete 

— Ca să fiu sigur 
că mă întorc pe pă 
mint. 


rația amatorilor 
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uruind uşor, ciudata mașină ce seamănă mai mult cu o ma- 
4 cara portal complicată inainta încet, lăsînd în urma ei o 

panglică strălucitoare de beton proaspăt. 

Instalaţia Stasa, concepută şi realizată Tn R.D.G., fabrică 
100 m> elemente de beton armat pretensionat, sub formă de 
plăci sau fîşii de planşee de 65—200 mm grosime şi 365-1.000 mm 
lățime, În două schimburi de lucru. 


CUM LUCREAZĂ INSTALAŢIA 


e platforma de turnare, lungă de 200 m, se întinde şi se 
1 plaoo în prealabil, de pe cele 24 de mosoare ale 
unei maşini speciale, sirma de oțel beton. 

Portalul mobil al instalaţiei, care are o lumină de 8,8 m 
latime şi in interiorul căruia se pot turna pină la 5 benzi 
paralele de beton armat, lunecă de-a lungul acestei platforme. 

La primul din cele două etaje ale instalaţiei se află o ba 
terie glisantă de 4 buncăre şi cabina mecanicului, iar la al 
doilea eta; lucrează o macara cu greifer, care încarcă din 
mers buncărele. 

Inaintind cu o vileză de 0,7—1,7 m pe minut, Stasa toarnă 
betonul din buncăre sub forma unei benzi continue, compusă 
din 3 straturi. 

Din buncărul 1 curge un strat continuu de nisip lin care 
serveşte ca strat despărțitor Între benzile de beton ce se toar- 
na suprapuse, Întrucit instalaţia, la cursa de Inapoiere, poate 


turna pe deasupra o a doua bandă şi aşa mai departe pînă la 
10 benzi suprapuse. O lamelă metalică asigură uniformitatea 
înălţimii stratului de nisip, iar o serie de ghiduri păstrează 
riguros distanțele şi poziţia prescrisă peniru sîrmele de 
otel beton. 

Din buncărul 2 curge un beton fin, care formează stratul 
inferior al benzii de beton. Şi acest buncăr este prevăzut la 
partea inferioară cu o lamelă care asigură înălţimea prescrisă 
a stratului de beton şi cu un vibrator circular reglabil. 

Buncărul 3 este ceva mai complicat, deoarece el asigură tur- 
narea betonului de rezistență Tn fîşii prevăzute cu goluri in- 
terioare. De aceea, sub acest buncăr se găseşte o serie de 
dornuri, care înaintează o dată cu întreaga instalaţie, lăsînd 
golurile dorite în interiorul benzilor de planşeu. 

Buncărul 4 furnizează un beton de aceeaşi calitate cu cel 
din buncărul 2, avind absolut aceleaşi Instalaţii. 

Cu aceasta ciclul s-a încheiat, instalaţia o dată ajunsă la 
capătul platformei isi poate relua ciclul, turnind o panglică 
paralelă, iar apoi (după turnarea celor 5 panglici paralele) — 
panglici suprapuse. 


TĂIEREA ŞI TRANSPORTUL 


Ñ ntrucit instalația: Stasa toarnă o panglică de cca. 200 m lun- 
gime, iar În construcţii este nevoie de elemente avind anu- 
mite dimensiuni, un ferăstrău circular face operaţia de tăiere 
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nul geofizic internațional 1957-1958 

este o campanie de colaborare interna- 

țională pentru studiul Pămîntului sub 
toate aspectele şi prin toate mijloacele posibile. 
Proporţiile acestei campanii de lucru depă- 
şește mult, foarte mult, toate manifestările 
asemănătoare de pînă acum. 

Asemenea colaborări internaţionale au mai 
fost organizate, pe o scară mai mică, și în 
trecut. De exemplu, în 1882-1883 a fost orga- 
nizat primul An polar internaţional, în cursul 
căruia au fost executate, în regiunile polare, 
multe cercetări de meteorologie, magnetism 
terestru, studiul aurorelor polare etc. 

În 1932-1933 a fost organizat cel de-al 
doilea An polar internațional. Atunci cerce- 
tările nu s-au mărginit numai la regiunile 
polare; multe cercetări au fost făcute şi pe 
restul globului. Cea mai importantă dintre 
acestea a fost Operația mondială de longitu- 
dini din 1933, la care a participat şi țara 
noastră, prin Observatorul din Bucureşti şi 
Institutul geografic al armatei. 

Între primul şi cel de-aldoilea An polar in- 
ternaţional s-au scurs 50 de ani, timp în care 
s-au acumulat suficiente date pentru a îndrep- 
tăţi organizarea celui de-al doilea An polar 
internaţional. Aveau oare savanții să mai 
aştepte alți 50 de ani spre a pune la cale cel 
de-al treilea An polar internaţional? Oare 
atîtea mari descoperiri ale ştiinţei şi tehnicii 
moderne nu impuneau o mai grabnică reluare 
a lucrărilor? z 

Făcînd bilanțul recentelor descóperiri ştiin- 
țifice, Comisia mixtă a ionosferei din Uniunea 
internațională de radioştiinţă, întrunită la 


Bruxelles în 1950, a propus Consiliului inter- 
naţional al uniunilor ştiinţifice, organizarea 
celui de-al treilea An polar internaţional mult 
mai curînd, la intervalul de 25 de ani după 
cel de-al doilea, adică în 1957-1958. 

Încă un motiv care a determinat alegerea 
acestei date a fost şi următorul: se ştie că 
activitatea solară (petele, erupțiile şi alte 
fenomene de pe faţa Soarelui) prezintă o 
periodicitate de aproximativ 11 ani. Un maxi- 
mum al activităţii solare e așteptat în 1958. 
lar, după cum se ştie, activitatea solară are o 
mare influență asupra fenomenelor terestre: 
starea vremii cu perturbațiile sale atmosferice, 
magnetice, radioelectrice şi multe altele. Era 
bine, așadar, ca proiectatul An polar să 
cuprindă începutul maximului de activitate 
solară din 1958. Şi astfel Anul geofizic inter- 
naţional va începe de la i iulie 1957 şi va 
dura pînă la 31 decembrie 1958. 


CUM ESTE ORGANIZAT ANUL GEOFIZIC 
INTERNAȚIONAL? 


D ezvoltarea extraordinară a tuturor sti- 

ințelor a dus, în zilele noastre, la o 
specializare a savanților chiar în diver- 
sele ramuri ale aceleiaşi științe. Cu toate aces- 
tea, toate științele se îmbină şi se comple- 
tează foarte strîns unele pe altele. Astrono- 
mul, de pildă, nu ar putea face analiza spec- 
trelor stelare fără datele experimentale si 
teoretice ale fizicianului. Pentru elaborarea 
noilor teorii atomice ale fizicii contemporane, 
e nevoie de studierea materiei în stări ce nu 
pot fi nici pe departe realizate în minusculele 
laboraţoare terestre, lată-l, așadar, pe fizi- 


PRETENSIONAT 


În urma ferăstrăului, o macara portal de 3 tone, care Inain- 
tează cu 30 m pe minut, ridică pachetele de fişii de planşee 
depunîndu-le în depozite sau direct In autocamioane. 


x 


| nstalația Stasa este, binelnleles, deservită de o fabrică de 

beton, depozite de materiale, containere etc. Echipa de lucru 

este formată din 9 oameni (cu excepţia transporturilor secun- 

dare şi a fabricii de beton), ceea ce asigură o productivitate 

neîntilnită Tn nici o întreprindere de prefabricate obişnuite. 
Puterea instalaţiei este de 130 kW. 


ŞI LA NOI 


f n urma schimbului de experiență cu R.D.G., a fost adusă şi 
la noi o astfel de Instalaţie, care este în curs de montaj la 
întreprinderea „Progresul“, urmind să intre în funcţiune chiar 
în cursul anului acesta. 
Astfel, în curînd, constructorii din capitală şi restul ţării vor 
începe să primească flşii de planşee pretensionate pentru noile 
blocuri de locuinţe ce se ridică pe tot cuprinsul republicii. 


Ing. ADRIAN SCHELA 


|. Secţiune prin ba- 
teria glisanta de bun- 
care 
N. Asa arata fișiile 
de planșee turnate de 
instalația Stasa 
NI. Macaraua portal 
care ridica pachetele 
de fişii de planşee 
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cian cerînd date referitoare la stările ma- 
țeriei pe care astronomul le studiază în 
corpurile cereşti — imense uzine de prefa- 
cere a materiei. În aceste imense si fantas- 
tice uzine, materia e trecută, de pildă, de 
la extrema stare de diluare caracterizată 
prin densități de o miliardime din miliardi- 
mea de miliardime din densitatea apei pînă la 
o concentrare atît de mare încît un singur 
centimetru cub, volumul unei jumătăţi de de- 
getar, din acea materie ar cîntări zeci de 
tone dacă ar putea fi adus pe Pămînt. 
Am dat un singur exemplu de felul cum se 
completează şi se ajută diversele ştiinţe unele 
pe altele. Cîte nenumărate alte exemple am 
mai putea da! 
Se înţelege, așadar, marea utilitate a cola- 
borării cît mai strînse între diversele ştiinţe. 
lată de ce atîtea uniuni ştiinţifice interna- 
tionale: cele de astronomie, g >odezie-geofizică, 
mt pont ml Ati, matematică, geografie 
și multe“ ăltele au format, spre a asigura o 
mains k Q aborar ntr&-ele, un Consiliu 
al uniunilor st un Comitet special al Anului 
jeofizie internaţional, căruia i-ar încredințat 
greaua sarcină de a întocmi programele de 
lucru, de a repartiza, îndruma şi coordona 
toate cercetările, de a strînge toate rezultatele 
obținute pentru a traga concluziile generale. 
Darar fi o greşeală să se creadă că, după 
exemplul precedenţilor ani polari, lucrările 
programate s-ar mărg:ni la intervalul de timp 
1 iulie 1957-31 decembrie 1958, cît va dura 
A.G... Prin cel mai vast schimb de experiență 
ce s-a făcut vreodată, cele 18 luni, cît va 
dura această vastă campanie de colaborare 
internaţională, vor servi la stabilirea, veri- 
ficarea şi îmbunătățirea celor mai bune me- 
tode de cercetare, la alegərea si verificarea 
celor mai bune aparate, la desăviîrșirea unui 
întins și minunat program de lucru pentru 
mai multe decenii ce vor urma. Căci lucrările 
A.G.I. vor continua si după aceea, pînă cînd 
alte mari progrese ale științei vor impune or- 
ganizarea unui nou An geofizic internațional. 
Dar organizarea acestei vaste campanii de 
lucru în comun mai are şi alte urmări fericite. 
Anul geofizic internaţional este prilejul unei 
febrile emulaţii între națiuni, între savanții 
tuturor popoarelor. Fiecare caută să lucreze 
cît mai mult şi cît mai bine, să obțină rezul- 
tate cît mai frumoase, cît mai rodnice. Re- 
cent am luat parte la Conferinţa de seismo- 
logie a Academiei de științe cehoslovace. 
Am rămas uimit de ceea ce poate realiza 
acest activ şi priceput popor cehoslovac, am 
fascinat de rapiditatea cu care lucrează. 
Mari institute științifice, înzestrate cu apa- 
tură modernă, răsar parcă din pămînt 
într-un timp uluitor de scut. 


CE PROBLEME Dz. a "was, 
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P rogramul Anului geofizice internaţional 

înfăţişează, cum am mai spus, studiul 
planetei noastre prin toate mijloacele 
științei moderne. 

„Astronomia, cea mai veche dintre științele 
naturii, cercetează, înainte de toate, arida 
problemă a măsurării timpului prin metode 
şi cu aparate cu totul noi. k acest scop, s-au 


pus la cale studii amănunțite ale mişcărilor 
Pămîntului, Lunei, planetelor Mercur şi 
Venus, studii amănunțite ale diformărilor 
globului, ale mişcării polului pe faţa sa, vaste 
operații mondiale de longitudini şi latitu- 
dini. 

Tot în legătură cu problema timpului, 
astronomii vor studia, prin mijloace cu totul 
noi, fenomenul mareelor oceanice care vor 
duce la evaluarea precisă a încetinirii rotației 
terestre, 

Faimoșii sateliți artificiali ce vor fi lansați 
de Uniunea Sovietică si de Statele Unite vor 
face obiectul unor studii foarte amănunțite. 
Din studiul mişcărilor acelor sateliți, între- 
prins de astronomi, fizicieni şi meteorologi, 
se vor trage concluzii interesante asupra con- 

stituției urmelor de atmosferă ce dăinuiesc la 
înălţimi de 1.200-1.500 km. Geodezii şi geo- 
fizicienii vor trage concluzii interesante 
asupra titutiei scoar[ei terestre. 

“Astronomi si fizicienii vor studia in amă- 
nun fime Soarele, folosind aparate de o inge- 
niozitate extrăordinară. 

Studiul petelge erupţiilor şi altor fenomene 
solare va aduce date de cel mai mare interes 
pentru prevederea stării vremii şi a pertur- 
baţiilor magnetice “şi radioelectrice atît de 
importante în probleme telecomunicaţii lor. 

Geofizicienii vor trage concluzii impor- 
tante din studiile lor asupra magnetismului 
şi electricităţii terestre şi “asupra curenților 


telurici. Geodezia va determina cu o precizie 


neatinsă pînă acum forma, dimensiunile si 
masa Pămîntului, folosind în acest scop, 
între altele, şi marile triangu aţii extrate- 
restre ce vor executa astronomii servindu-se 
de Lună și de sateliții artifi ali ca repere. 
Marile expediţii arctice şi Antarctice, or- 
ganizate de atîtea naţiuni, Y or lămuri ne- 
cunoscutul regiunilor polare 
Fizicienii vor întreprinde studii asupra au- 
rorelor polare, asupra razelor Co mice, asupra 
surselor de radiounde si, cu : fă puteri, vor 
ataca dificila problemă a ionoăferei. 
servi în acest scop şi de sateliții artitic 
şi de acele rachete pe care ştiu e 8 
pînă la extraordinare înălțimi. 
În ceea ce priveşte studiul constitu ij 
interne a Pămîntului, el va fi întreprins prii 


mijloace experimentale si teoretice ale mai ygi 


multor științe: astronomia, geodezia geoś 
fizica, seismologia ete. 

Seismologia este aceea care adu 
certe asupra scoarţei terestre la mari 
cimi, date privitoare la densități, / 
de east ja lasarea ciclonilor 
„aleziai gi pro etăţi ale materiei. ` 

m că aci am prezentat, numai „O parte 
dintre marile probleme ce var ti arcetne 
în A.G.I. Cite alte mari și interesante proble- 
me au fost cu totul lăsate la o parte în a- 
ceastă expeditivă expunere! 


CUM PARTICIPĂ OAMENII NOȘTRI 
DE ȘTIINȚĂ LA A. G. 1.1 


Cysesyatorul astronomie din Bucureşti este 
membru al Uniunii internaţionale de 
astronomie încă din 1928. 

În 4951, după ce s-a hotărît organizarea 


i 


Se vor 


A.G.I. şi. s-a constituit Comitetul special 
al A.G.I. a fost solicitată colaborarea Ob- 
servatorului din București, ca unui vechi și 
încercat colaborator. 

De astă dată, țara noastră va aduce contri- 
buţia sa la lucrările A.G.I. și prin Academia 
R.P.R., pe lîngă care s-a constituit comitetul 
naţional de gcodezie-geofizică, din care fac 
parte reprezentanţi ai următoarelor institute 
ştiinţifice: Observatorul din Bucureşti al 
Academiei R.P.R., Institutul de fizică din 
Bucureşti al Academiei R.P.R., Comitetul 
geologic, Institutul meteorologic central şi 
Direcţia topografică militară, 

Lucrările A.G.I. cer utilizarea a numeroase 
şi variate instrumente de înaltă precizie, 
de extremă sensibilitate. Observatorul din 
Bucureşti şi-a completat instrumentele de 
cercetare cu noi aparate din U. R.S.S., R.D.G., 
R. Cehoslovacă etc. 

Pe lîngă aceasta, o serie de delegaţi ai Comi- 
tetului de organizare a A.G.I. au stabilit 
legături în afara ţării (Moscova, Praga, 
Paris, Berlin etc.) în vederea definitivării 
programului nostru de lucru. 

Observatorul din Bucureşti va executa, după 
programul A.G.I.,de cîte 2-4 ori pe zi obser- 
vaţii ale cromosferei şi protuberanțelor solare. 

După o vizită făcută în Munţii Bucegi, 
delegaţia sovietică a recomandat şi instalarea 
unui observator solar de înălţime, în vederea 
continuării acestor observaţii în cele mai 
bune condiţii atmosferice. 

După primirea orologiilor de cuarţ şi a 
dispozitivelor de înregistrare a timpului cu 
precizie de 0,001 sec., Observatorul din Bucu- 
reşti va începe lucrul în Operaţiile mondiale 
de longitudini şi latitudini. 

La lucrările de seismologie vor participa 
Observatorul din Bucureşti şi Comitetul geo- 
logic. 

2 vor continua înregistrările curente ale 
cutremurelor din țară şi de pe glob si se va 
publica, fără întîrziere, buleținul lunar mi- 
croseismic şi cel de agitaţie microseismică 
după programul A.G.I. 

În colaborare cu Comitetul geologic se va 
executa studiul structurii scoarței terestre în 
zona Carpaţilor prin prospecţiuni seismice 
executate de Comitetul geologic si prin măsu- 
rări seismice executate la depărtări mai 
mari cu aparatele Observatorului. 

Studiul variațiilor magnetice se va face 
la Observatorul magnetic Surlari al Comite- 
tului geologic. 

Datele meteorologice, care vor fi culese 
de către Institutul meteorologic, vor fi tri- 
mise la Centrul eurasiațic si la Organizaţia 
meteorologică mondială. 

Institutul de fizică din Bucureşti va conti- 
nua lucrările gravimetrice în curs, efectuînd 
ridicarea gravimetrică în zona Carpaţilor în 
legătură cu profilele seismice ce se vor executa 
în acea zonă. 

Desigur că lucrările programate în țara 
noastră pentru A.G.I. depăşesc cu mult enu- 
merarea făcută de noi aci, 

Participarea oamenilor noştri de ştiinţă la 
grandioasele lucrări ale A.G.I. este o con- 
tribuţie la efortul comun de cunoaştere a 
naturii. 


Prof. univ. CĂLIN POPOVICI 


Observatorul astronomice Bucureşti 


ămintul este una din cele 9 planete mari ale sistemului 
P soiar. Soarele, acest bătrîn astru care de milioane și milioane 

de ani încălzește planeta noastră, stă la baza tuturor surselor 
de energie de pe Pămînt (în afara celor atomice); el întreţine viaţa 
pe Pămînt, circulația atmosferică, şi datorită radiaţiei sale ultra- 
violete ia naștere ionosfera. 

Fenomenele solare pot influența starea ionosferei, apariția 
aurorelor polare, intensificarea razelor cosmice și poate chiar 
starea timpului. Soarele şi Luna provoacă atit mareele oceanelor 
și atmosferei, cît si ale scoarţei terestre. Din asi Ii apațiilor inter- 
astrale îndepărtate vin neîncetat asupra Pămîntului razele cosmice, 
iar din spaţiile interplanetare — meteoriţii și micrometeoriţii. 
Soarele ne învăluie nu numai cu radiația sa luminoasă, dar şi cu 
radiația sa corpusculară, în special cu protoni emiși în mari can- 
iay de unele regiuni „active“ de pe Soare (erupții, regiunile M). 

ămîntul nu este, aşadar, izolat în spațiu si nu se poate între- 
prinde un studiu al său fără a ne baza si pe date astronomice. 
Chiar stabilirea precisă a poziţiei unui loc pe Pămînt, a formei si 
dimensiunii planetei noastre, ca şi stabilirea timpului exact nu 
se pot face fără a se recurge la astre. 

Importanța fenomenelor solare a făcut ca însăşi data Anului 
geolizic internaţional să fie aleasă în preajma maximului activi- 
tății solare, maximum prezis pentru 1958. În acest mod se va 
studia mai bine legătura dintre Koart şi Pămînt. Peste 50 de obser- 
vatoare (11 in U.R.S.S.) si 30 observatoare de radioastronomie so- 
lară (6 în U.R.8.S) vor urmări continuu astrul zilei. Un rol deosebit 
îl vor avea observatoarele instalate la mari înălțimi, cum sînt 
cele din Alma-Ata și Caucaz. 

Se vor studia toate manifestările activităţii solare, ca: pete, 
protuberanțe, filamente, erupții solare, cîmpurile magnetice: 
solare, emisia de radiounde a Soarelui, radiaţia sa totală, ca să 
nu enumerăm decit citeva din cercetările care se vor întreprinde. 
Există actualmente instrumente, care cu ajutorul unor dispozitive 
electronice, permit urmărirea continuă a Soarelui. Cupola se 
deschide automat cind cerul este senin, aparatul se îndreaptă 
automat spre Soare și ia automat, la anume intervale de timp, 
fotografii speciale. Printr-un filtru special se poate izola din 
lumina Soarelui un interval spectral extrem de restriîns, obţinîndu- 
se, de exemplu, imaginea dată de hidrogenul din Soare. 

Uneori se poate deduce producerea unor fenomene pe supra- 
faţa Soarelui, ca unele erupții solare mai puternice, chiar pe timp 
acoperit, din înregistrările radio, şi anume din intensificarea 
simultană a paraziţilor atmosferici pe lungimea de undă de 11.000 m. 
Această intensificare a paraziţilor pe unde lungi este simultană 
cu o întrerupere a comunicaţiilor pe unde scurte în traseele lu- 
minate de Soare şi este produsă de o mărire a ionizării în straturile 
mai joase ale ionosferei, provocată de o intensificare a radiaţiei 
ultraviolete a Soarelui. 

Întrucît fenomenele solare pot avea importante repercusiuni 
geofizice, ca furtuni magnetice și ionosterice, apariţii de aurore 
polare, intensificarea razelor cosmice, producerea 
lor poate duce la prezicerea perturbărilor mai sus 
amintite. Erupţiile solare intense sînt în general 
urmate de astfel de fenomene după circa 26 de 
ore (în afară de intensificarea razelor cosmice 
care poate avea loc de la o jumătate pînă la o oră 
şi jumătate după erupție). 

Vedem dar ce importanță prezintă studiul fe- 
nomenelor solare. 


Pentru studierea amă- 
nunțită a efectelor geofizice 
ale fenomenelor solare,. s-a or- 
ganizat, cu ocazia A.G.I., o rețea 
mondială de urmărire continuă a Soa- 
relui şi de alertare (studierea în anumite 

~ intervale de timp) în cazul cind activi- 
“tatea solară face favorabilă producerea unor 
fenomene geofizice. Observatoarele care parti- 
cipă la urmărirea Soarelui trimit datele de ob- 
îi servaţie unor subcentre regionale (trei pe tot glo- 
; bul), care le colectează si care, pe baza lor, lac 
“unele previziuni. Acestea, împreună cu datele de 


telegrafic centrului mondial- de la Washington. De 


trele regionale semnalul: „Fiţi gata“ sau „Intervalul mon- 
dial începe“. 
“participante la A.G.I. semnalele primite, care le ` 
" fuzează observatoarelor solare: magnetice, ionosferic 
e aurore, de raze cosmice etc., ca acestea să fie gata i 
i observare de îndată ce „Intervalul mondial“ a început, 


rin centrul regional de la Moscova — de care 
noastră — in mai puţin de două ore. Ob- 
din Bucureşti va urmări vizual şi fotografic 
a Soarelui {fotosfera}, iar cu spectroscopul de 


nele ţări, radiația ultravioletă. a Soarelui, ra- 
raze X, radiația corpusculară, ca si spectrul 

e, în ultraviolet, vor fi studiate si cu 
rachetelor trimise la mari înălțimi cu ocazia 

‘Astfel. de lansări se vor face în U.R .8.8., S-U.A., 
Anglia, Australia, Japonia, Franța. Satelitul artificial 
al Pămintului va fi mai întti de toate un observator 
solar de foarta mare înălțime, practic vorbind: dincolo de 
atmosfera terestră. Gu ajutorul lui se va studia variația 
în timp a radiației ultraviolete a Soarelui, a razelor X, 
solare, a radiaţiei sale. corpusculare, ca şi intensitatea 
razelor cosmice în legătupă 6 cu fenomenele solare. 

Este ştiut că o dată cu erupțiile solare se măreşte 
considerabil şi radiația ultravioletă - a relui, tapt 
dedus totuşi numai indirect, deoarece atmos înaltă, 
în special pătura de ozon, opreşte razele u 
ajungă la suprafața Pămîntului. Lansarea unor rachete 
chiar în timpul erupţiilor este foarte dificilă, deoarece 
erupțiile nu durează decit cîteva zeci de minute maxi- 
mum. Acum se va putea verifica efzctiv acest fapt prin 


În fotografia ală- 
turată se văd 
norii de vapori 
de calciu din 
atmosfera Soo- 
relui 


Subcentrele, la rindul lor, transmit ţărilor. 


La încercările de probă făcute în luna: februarie și is 
martie a.c., semnalele plecate de la Washington ne-au 


„va urmări protuberanţele solare. Obser- ` 


violete să. 


Protuberanţele 


(stinga) şi petele 
solare (jos) consti- 
tuie unele din pro- 
blemele cele mai 
studiate în cadrul 


“observaţie colectate, sint trimise zilnic prin radio şi — 


aici, cînd fenomenele geofizice produse de activitatea si 
solară par iminente, se transmite, prin radio, la subcen- pa 


mat prin iedionentiile terestre de urmărire a sateli-. 
telitul artificial va putea pune direct în evi- 
curenţii de particule electrizate care pornesc | 

e şi produc aurorele polare. De asemenea, cu $ 


rticulelor micrometeoritice din spațiu şi efectul perie i 
Š ilor acestora cu satelitul,lámurindu-se astfel o pro- 
“blemă capitală pentru zborul interplanetar. 
Un important program astronomic se va executa | 
"în decursul A.G. în legătură cu prevederea determină- 
“rilor precise de longitudini şi latitudini, cu studiul miss 
cării polului pe suprafața Pămintului. La aceste operații 
vor participa circa 35 de observatoare permanente, p 
un număr de stații temporare. În U.R.8.8. vor fi 3 
staţii de observaţie de latitudine şi 12 de longitudine. 
Şi Observatorul din București va participa la astfel de 
determinări). Se va utiliza cu această ocazie unele din cele 
mai precise instrumente noi pentru determinarea simul- 
tană a timpului și atitudinii, cum sînt; luneta zenitală fo- 
tografică și astrolobul impersonal, care elimini erorile 
personale ale observatorilor, ca și orologii de cuarț extrem 
de precise. Semnalele de oră exactă vor putea fi compa- 
rate cu pendulele observatoarelor ca şi la 1/10.000 dintr-o 
secundă. În programul de longitudini intră și folosirea 
unei noi metode a camerei lunare. Această metodă per- 
mite aflarea poziţiei Cupei printre stele cu o precizie 
neegalată pină acum. Gu ajutorul camerei lunare se vor 
putea rezolva un numar” de probleme de astronomie 
Şi geodezie. Astfel se Va putea obţine cu o precizie mă- 
PHA distanța pînă la Lună și elementele orbitei sateli- 
“tului nostru. 

Se vor putea face determinări ale poziţiei staţiilor de 
observaţie cu o precizie de aproape 40 m. Dintr-un mare 
număr de determinări, privind mai multe staţii, se va 
deduce forma și dimensiunile Pămîntului cu o mare 
precizie, independent de gravitație. Se știe că un efect 
tulburător în determinările geodeziei îl are fenomenul 
numit deviația verticalei, care face ca firul cu plumb 
să fie deviat din cauza maselor muntoase învecinate 
sau din cauza inegalităţii repartiției maselor în scoarța 
terestră. Camera lunară va da si această deviaţie a verti- 
calei cu o precizie de 1”. 

Poziţia calculată a Lunei nu se potrivește exact cu 
cea observată, aceasta deoarece timpul observaţiei nu 
este cel exact. Timpul observaţiei dat de rotația Pămîn- 
tului nu se scurge perfect uniform, el o ia înainte sau 
rămîne în urmă faţă de un timp uniform cu circa 40 
sec. (aceasta a fost valoarea maximă a diferenţei în 
ultimii 300 de ani). Trebuie menţionat că astfel de 
fluctuații neregulate în rotația Pămîntului se suprapun 
peste o încetinire treptată a rotației Pămîntului, care 
aduce în plus o diferenţă de circa 49 secunde pe secol 
între un timp dat de rotația Pămîntului si un timp 


Lector univ. ALEX. GRIGORIU 
Institutul de fizică al Academiei R.P.R. 
membru al Comitetului romin de 
geodezie şi geofizică 


ntre problemele de meteorologie si acelea de fizica 
atmosferei din cadrul Anului geofizic  internaţio- 


nal, există în multe cazuri o înlănțuire strînsă, 


deoarece unele observaţii si măsurători de fizica atmos- 


ferei pot oferi sprijin substanţial în rezolvarea probleme- 
lor specifice ale meteorologiei, ajungînd treptat, pe mă- 
sura progresului ştiinţific, să intre uneori în observaţia 
meteorologică curentă. 

În afară de acest domeniu de interes comun cu mete- 
orologia, fizica atmosferei se mai ocupă și de alte proble- 
me legate de relațiile Soare-Pămiînt, de fizica fenomene- 
lor optice, electrice și magnetice din stratele înalte ale 
atmosferei etc. Această categorie de pro derivă din 
necesitatea de a lămuri fenomenele din marele laborator 
al atmosferei sau influenţa lor asupra anumitor fenomene 
care tin de alte ştiinţe: propagarea undelor de radio, mag- 
netismul terestru, radiația și radioradiația cosmică sau 
a Soarelui etc. { 


care s-ar scurge uniform. Timpul care se scurge uni- 
form, numit și timpul efemeridelor (timpul pentru care 
poziția calculată a Luneise potriveşte cu cea observată), 
se determină cu ajutorul camerei lunare. Cu ajutorul 
observațiilor lunare prin metoda amintită (în mai 
multe stații, timp de un an), se va putea obține timpul 
uniform cu o precizie de 10-9 (o unitate dintr-un 
miliard). Mai există apoi mici fluctuații anuale în durata 
de rotație a Pămîntului, care, împreună cu celelalte 
neregularități în viteza de rotație a Pămîntului, vor 
face obiectul unor studii amănunțite cu ocazia A.G.I. 

In mod analog se va putea folosi şi satelitul artifi- 
cial avînd avantajul că acesta se va mişca mult mai 
aproape de Pămînt. 

Primul satelit care va fi lansat se va mişca extrem 
de repede pe cer, încît va străbate discul Lunei în 4 
zecimi de secundă cînd va fi cel mai aproape de Pămînt, 
şi în 3 secunde cînd va fi cel mai departe! Într-o staţie 
terestră el nu se va putea observa mai mult de 5—10 
minute. Observarea se va face sau seara, în amurg, 
sau dimineaţa, în zori, cînd Soarele se va afla sub ori- 
zont pentru observator, însă va lumina satelitul aflat la 
mari înălțimi. Satelitul va apărea noaptea pe cerul încă 
luminat ca o stea la limita vizibilităţii cu ochii liberi. 
La cea mai mare depărtare de Pămînt va apărea ca o 
stea de mărimea 9 1/2, vizibilă cu o mică lunetă. 

Numai observatori antrenați, posedind binocluri 


oceanul 


atmosferic 


NU Va Mai avea SeCrere 


Din această cauză, acele probleme de nzica atmosterei 
care sint de interes comun cu meteorologia au fost înglo- 
bate într-un program general comun, iar celelalte fac 
obiectul unor programe distincte ale Anului geofizic 
internaţional. 

În cadrul programului comun se vor face observaţii 
asupra energiei primite de la Soare sau de la atmosferă, 
precum şi asupra celei pe care Pămîntul o pierde în spațiu. 

În aceste observaţii intră radiaţiile de mare lungime 
de undă (termice), radiaţiile luminoase şi radiaţiile ultra- 
violete. O atenţie deosebită se va acorda fluctuaţiilor 
ultravioletului solar, ce se datoresc variațiilor activi- 
tăţii solare, cît si ale celor în conţinutul de ozon al at- 
Patik deoarece se ştie că ozonul este produs de aceste 
radiaţii. 

În cadrul A. G. I. se vor face observaţii nu numai asu- 
pi conţinutului total de ozon, ci si asupra distribuţiei 
n înălțime sau a variaţiei în timp si cu poziţia geografică 
a conţinutului de ozon. Aceste observații sînt destinate 
să lămurească unele probleme ale bilanţului energetic, 
ale mișcării orizontale sau verticale a aerului la mari 
înălțimi şi a originii maselor de aer, deoarece, într-o 
aceeași masă de aer conţinutul de ozon variază foarte 
încet şi prin aceasta constituie un mijloc de identifi- 
care a acelei mase. 

Cu toate că poate părea surprinzător, datele despre 
conținutul de ozon în atmosferă vor servi si curei de 
soare în staţiunile balneare, deoarece dozarea timpului 
de expunere la soare depinde de compoziția si intensi- 
tatea ultravioletului solar, ajuns pe Pămînt, care este 
strîns legat de conținutul de ozon al atmosferei. ° 

În studiul atmosferei interesează, în afară de conţinu- 
tul de ozon, si conținutul si reparti- 
zarea orizontală sa verticală a vapori- 
lor de apă, care absorb o anumită parte 


mărind de 6—7 ori şi avînd un cîmp 
mare (10°—12°) vor putea vedea sate- 
litul dacă vor lua anume precauții 
speciale; observind în echipe, fiecare observator va 
supraveghea o regiune limitată a cerului, în meridian, 
cu instrumentul fix, ca să „prindă“ satelitul cînd va trece 
în dreptul meridianului. La noi observarea va fi îngreu- 
nată prin aceea că satelitul se va urca la maximum 50° 
deasupra orizontului, și strălucirea lui nu va fi mai mare 
ca a unei stele de mărimea 7. 

Satelitul va putea fi urmărit si fotografiat, însă cu 
telescoape speciale, care vor fi instalate în vreo 12 staţii 
în jurul Pămîntului. În astfel de staţii se vor obține 
poziţiile cele mai precise ale satelitului, după ce se va 
cunoaște aproximativ poziţia lui din observaţiile vizuale 
și radio. Folosindu-se emisiile de radio de pe satelit, se 
va gaa detecta acest satelit pînă la 3.000 km distanță. 
O dată determinată orbita satelitului cu mare precizie 
din observațiile fotografice, analiza acestei orbite va 
permite determinarea unor importante date geodezice și 
geofizice. Mişcarea satelitului va fi influențată de umflă- 
tura ecuatorială a Pămîntului, inegala repartizare a 
maselor în scoarța Pămîntului, de caracterul triaxial al 
elipsoidului terestru. Din orbita satelitului se va deduce 
foarte precis turtirea Pămîntului, repartiția maselor în 
scoarța Pămîntului, caracterul elipsoidului terest. 
De asemenea, în mod analog ca la Lună; se vor 
obține cu o precizie de 10 m (de zece ori mai mare 
de pînă acum) forma și dimensiunea Pămîntului. Se va - 
putea face legătura dintre sistemele geodezice din dife- 


5 


Împărțirea atmosferei “ 


din radiația termică solară, impiedicînd-o să ajungă la 
sol în totalitatea ei. Cantitatea de raze termice reținute 
de vaporii de apă provoacă încălzirea atmosferei la ni- 
vele superioare. În același timp, vaporii de apă determină 
apariția sau împrăștierea norilor, din care cade ploaia 
sau zăpada. De aceea se vor determina nivelele la care 


2 IN CEN NA 


rite continente, ca și în cazul folosirii Lunei însă cu o 
precizie sporită. Satelitul artificial ar putea dura de la 
cîteva luni la cîţiva ani, totul ya depinde de densitatea 
urmelor de aer de la foarte mari înălțimi, unde va 
evolua acesta. Totuși, treptat, satelitul se va apropia 
de Pămînt, descriind o orbită spiralată, orbită din care 
se va putea deduce cu extrem de mare precizie densita- 
tea atmosferei foarte înalte. Satelitul se va sfirşi ca 
un meteor luminos, consumindu-se din cauza frecării în 
straturile atmosferei superioare. 

Am spus că anumite aparate de pe satelit vor per- 
mite studiul radiaţiei solare. Alte aparate din interi- 
orul său vor măsura presiunea, temperatura, cîmpurile 
magnetice, densitatea ionică și electronică a atmosfe- 
rei înalte, densitatea hidrogenului cosmic etc. Satelitul 
va fi nu numai un observator complex, dar va fi și 
prima încercare a astronomiei de a întreprinde adevărate 
experienţe. cosmice, în timp ce pînă acum astronomia 
se mărginea să observe astrele. 

Oamenii de ştiinţă şi-au dat mîna frățește pentru 
a colabora în cea mai mare întreprindere științifică 
internaţională din istoria omenirii. 


se produc norii şi mișcarea acestora, se vor urmări norii 
colorați din atmosferă și norii luminosi din timpul nopţii 
de la înălţimea foarte mare a ionosferei. Conţinutul 
total al vaporilor de apă din atmosferă va fi determinat 
prin procedee speciale, cum sînt cele spectroscopice. 

„Electricitatea atmosferică (cîmpul electric, conducti- 
vitatea etc.) va fi măsurată la sol si în altitudine prin 
sondaje speciale cu radiosonde sau cu avionul. De aceste 
măsurători este legată explicarea electrizării Pămîntului 
pe timp frumos, precum și fenomenele electrice impresio- 
nante care pot îi observate în timpul furtunilor, electri- 
zarea picăturilor de apă din nori şi din ploaie si a fulgi- 
lor de zăpadă. 

Deosebit de importantă este si urmărirea focarelor 
de radioparaziți de origine atmosferică produşi în urma 
descărcărilor electrice din regiunile bîntuite de furtuni. 

„Cercetătorii vor stabili compoziţia chimică a aerului 
și precipitațiilor, insistîndu-se asupra bioxidului de car- 
bon şi a oxigenului. 

O problemă interesantă este stabilirea circulaţiei ge- 
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nerale și amestecul maselor de aer în cursul deplasării 
lor. Pentru aceșt studiu se vor lansa în atmosferă substan- 
te radioactive puternice care vor permite ca prin măsu- 
rarea variațiilor radioactivităţii aerului in diferite 
locuri de pe glob să se determine circulaţia generală si 
amestecul maselor de aer în cursul deplasării lor. 

Observațiile ce se vor face asupra luminii cerului de 
noapte (bineînţeles înlăturînd partea ce se datorește exci- 
tării atomilor din straturile foarte înalte ale atmosferei) 
vor aduce, desigur, date noi asupra aurorelor polare ce 
însoțesc furtunile magnetice ionosferice si perturbațiile 
în emisiunile de radio. 

În foarte multe staţii speciale va fi studiată ionosfera— 
zona superioară de aer foarte rarefiat care înconjoară Pă- 
mîntul de la apoximativ 100 kilometri pînă la mai multe 
sute de kilometri. În această zonă, aerul rămas este ioni- 
zat şi deci conducător de electricitate. 

Se știe că pe stratele ionosferei se produce reflexia un- 
delor de radio aproape ca pe o oglindă, ceea ce permite 
audiţia la mari distanţe. Studierea ionosferei în cadrul 
A. G. I. va lămuri cauza şi mecanismul ionosferei ca strat 
conducător şi absorbant şi legăturile fenomenelor iono- 
sferice cu magnetismul terestru și cu fizica Soarelui. 

Stabilirea relaţiilor dintre Soare şi Pămînt sau dintre 
lumea stelară și Pămînt prezintă o deosebită importanţă, 
de aceea se vor face înregistrări sistematice şi variate 
de radioradiaţie cosmică şi de raze cosmice. 

Vedem dar că în cadrul A. G. I. fizica atmosferei își 
va lămuri o serie de probleme de bază legate de aceste 
radiaţii. 
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lanetele sînt corpuri mari, întu- 

necate, de formă sferică, care se 

mişcă în jurul Soarelui. O planetă 
tipică este și Pămîntul nostru. Soarele 
luminează și încălzeşte planetele, fă- 
cînd posibilă apariția și existența 
vieții. 

Întrebarea dacă există viață pe alte 
planete în afară de Pămînt interesează 
şi preocupă omenirea din cele mai 
vechi timpuri. Mulți savanți și filo- 
zofi s-au gîndit chiar dacă nu există 
cumva viață departe, dincolo de limi- 
tele sistemului solar. Dar ideea exis- 
tentei vieții pe alte planete era consi- 
derată periculoasă de către biserică, 
şi împotriva ei s-a ridicat Inchiziția, 
care a mers pînă acolo încît a întem- 
nitat și în cele din urmă a ars de 
viu pe rug la Roma, în 1600 pe 
filozoful italian Giordano Bruno, care 
refuzase să-și recunoască „greșeala“. 

Desigur, acum nu mai sînt aseme- 
nea vremuri, iar cei care susțin că 
şi alte lumi ar fi populate nu sînt 
judecați și trimiși în închisoare ; există 
totuși dușmani neîmpăcaţi ai ideii 
existenţei vieţii pe alte planete. Ei 
nu se îndoiesc că undeva, în spaţiul 
nemărginit, viaţa este foarte larg răs- 

îndită, dar neputîndu-se dovedi acest 
ucru prin observaţii, ei consideră că 
în afară de Pămînt nu există viaţă. 

Știința are însă forțe nebănuite!... 
lată un exemplu din istoria ei.Ves- 
titul filozof francez August Comte, 
întemeietorul filozofiei pozitiviste, a 
scris că oamenii nu vor afla niciodată 
compoziția chimică a Soarelui și a 
stelelor. Şi totuși, numai după opt 
ani de la moartea lui Comte, a fost 
descoperită de către Kirhoff și Bunsen 
analiza spectrală, care a permis să 
se determine cu o mare precizie com- 
poziţia chimică a Soarelui și a ste- 
lelor. 

Prin urmare, nu este nimic fantas- 
tic în faptul că, mai de vreme sau 
mai tîrziu, analiza spectrală va da 
posibilitatea să se lămurească o pro- 
blemă atît de importantă, cum e aceea 
a existenței germenilor de viaţă în 
spaţiul interplanetar. De pe acum se 
știe că pe Pămînt există microorga- 
nisme, care suportă frigul spaţiului 
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interastral, care suportă acţiunea ra~ 
zelor cosmice, care nu pier în lipsă 
totală de gaze ș.a.m.d. 

Cu 12 ani în urmă, la Alma-Ata 
(Kazahstan) a luat naștere o nouă 
știință, care a primit numele de astro- 
botanică, știința care studiază posi- 
bilitatea vieţii plantelor pe corpurile 
cerești. Curînd ea s-a transformat în 
astrobiologie, știința care studiază po- 
sibilitatea oricărui fel de viață pe 
corpurile cerești. 


* 


(e mai ușor de studiat este pla- 
neta Marte, deoarece ea se 
apropie de Pămînt (în înţelesul astro- 
nomic al cuvîntului), precum și pentru 
faptul că atmosfera sa este transpa- 
rentă. Desigur că, pentru a ne formula 
anumite păreri în legătură cu viața 
pe alte planete, trebuie mai întîi să 
facem observaţii asupra lor. 

Să începem deci cu planeta Marte. 
Diametrul acestei planete e cu puţin 
mai mare decît jumătatea diametru- 
lui Pămîntului, Marte avînd un volum 
de șase ori mai mic decît Pămîntul. 
Marte se găsește faţă de Soare la o dis- 
tanţă de aproximativ 1 1/, ori mai mare 
decît Pămîntul,săvîrșind o rotaţie com- 
pletă în jurul Soarelui în timp de apro- 
ximativ 687 de zile și nopţi pămîntene, 
adică anul acestei planete este aproxi- 
mativ de două ori mai lung decît 
cel al Pămîntului. 

Marte se învîrtește în jurul axei 
sale în timp de 24 de ore și 37 de 
minute, adică puţin mai încet decît 
Pămîntul. Marte nu se deosebeşte mult 
de Pămînt în ce privește caracterul 
rotirii în jurul axei sale. De aceea, 
în fiecare emisferă a sa există, ca și 
pe Pămînt, schimbarea anotimpurilor 
anului: în fiecare emisferă există pri- 
măvară, vară, toamnă și iarnă, iar 
anotimpurile anului în cele două emis- 
fere sînt opuse; cînd în cea de nord 
e primăvară, în cea de sud e toamnă, 
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cind în cea de nord e vară, în cea 
de sud este iarnă ş.a.m.d. 

Distanţa de la Marte la Pămînt se 
schimbă neîncetat. O dată la 15 sau 
17 ani, distanţa de la Marte la Pă- 
mînt e minimă, micșorîndu-se pînă la 
56.000.000 de km. În acest timp, 
Marte se găsește față de Pămînt în 
partea opusă a Soarelui și de aceea 
poziţia sa se numește opoziţie, și încă 
„Marea opoziţie“. Ultima Mare opo- 
ziţie a avut loc la 10 septembrie 1956. 
Astronomii întregului glob păm întese 
au urmărit cu un deosebit interes 
planeta Marte în această perioadă. 

În perioada Marii opoziții, în emi- 
sfera sudică a planetei Marte este sfîr- 
şitul primăverii și începutul verii. 
Marte se află în această perioadă cu 
emisfera sudică spre Pămînt si de 
aceea condiţiile sînt favorabile pen- 
tru observarea emisferei sudice. 

Este cunoscut de mult timp faptul 
că în emisfera corespunzătoare iernii 
pe Marte polul acestei emisfere şi o 
mare zonă în jurul său se acoperă 
cu un strat alb care, prin însușirile 
sale optice, seamănă perfect cu zăpada 
de pe Pămînt. O dată cu începerea 
primăverii marţiene, în emisfera CoO- 
respunzătoare, stratul alb dispare 
treptat și în locul său apare un brîu 
de culoare cafenie-roșie. Acest fenomen 
este absolut asemănător cu cel ce se 
observă la vegetaţia foioaselor de pe 
Pămînt, unde primele frunzuliţe ale 
copacilor și arbuștilor au o culoare 
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Fotografia planetei Marte realizată printr-un 
filtru roşu de lumină. Alma-Ato 2-3 1X 1956 


brun roșiatică, care se transformă peste 
cîteva zile în culoarea verde de vară. 

Culoarea timpurie de primăvară a 
brîului din jurul polului de pe Marte 
trece după scurt timp în culoarea 
albastră de vară marțiană. Către mij- 
locul verii, aceste regiuni din planetă 
se îngălbenesc, iar spre toamnă devin 
cenușii. Toate aceste fenomene sînt 
extrem de asemănătoare cu cele ob- 
servate la arborii cu frunze căzătoare 
de pe Pămînt și la plantele ierboase, 
și acest fapt a făcut să se considere 
că pe Marte există vegetaţie. 

Pe de altă parte, este cunoscut că 
pe Marte se observă suprafeţe întu- 
necoase, care își menţin culoarea lor 
verde-a!băstruie în cursul 
întregului an. De aici se 
poate deduce că pe Marte 
există și plante verzi de 
iarnă, care după însuși- 
rile lor fiziologice amin- 
tesc de coniferele de pe 
Pămînt. 

Totuși, din punct de ve- 
dere al reflectării razelor 
solare, suprafeţele marți- 
ene întunecoase, conside- 
rate locuri acoperite cu 
vegetație, diferă de acelea 
de pe Pămînt. Este de 
mult cunoscut faptul că 
prin fotografierea vegeta- 
iei de pe Pămînt, cu raze 
infraroșii, se obțin foto- 
grafii în care plantele 
apar ca și cum ar fi aco- 
perite cu un strat ușor 
de zăpadă. Dar în foto- 
grafiile de pe Marte, fă- 
cute cu raze iniraroșii, 
locurile considerate aco- 
perite cu vegetație apar 
întunecoase. Aceasta a și 
constituit eee: an esen- 
țială împotriva ideii exis- 
tentei vegetației pe Marte, 
care prin însușirile sale 
fiziologice amintea totuși 
de vegetaţia pămînteană. 

Cu 12 ani în urmă, co- 
laboratorilor Academiei 
de științe a Republicii 
Kazahstan, care lucrau 
cu mine, le-a venit ideea 
că s-ar putea ca această 
diferență să se datoreze 
faptului că pe Marte clima 
este mult mai aspră decît 
în regiunea de pe Pămînt, 
unde se studiază însuși- 
rile fiziologice ale plan- 
telor, adică în apropierea 
marilor orașe universi- 
tare. De aceea am hotărît 
să studiem însușirile op- 
tice ale vegetației pe mun- 
ţii înalți și în regiunile 
polare. Cercetările efec- 
tuate de expedițiile tri- 
mise în aceste locuri au 
arătat că reflectarea ra- 
zelor infraroșii de către 
plantele aflate în regiu- 
nile reci de pe Pămînt 


Succesiunea anotimpurilor pe 
planeta Marte. Pata albă indică 
intinderea calotei polare 


Spectrul cerului albastru ziua (1), noaptea (2). 

Spectrul luminii solare reflectate de o frunză 

de liliac (3). Spectrul de absorbţie într-o solu- 

ție slabă de clorofilă extrasă din frunzele 
liliacului (4) 


este mult mai slabă decît în regiunile 
cu climat moderat. 

Mai departe s-a constatat că o dată 
cu trecerea de la vară la iarnă, coni- 
ferele difuzează tot mai puţin razele 
infraroșii, păstrîndu-le pentru auto- 
încălzire. Într-adevăr, e cunoscut că 
razele infraroșii ale Soarelui poartă 
jumătate din toată căldura solară. În 
condiţii de climă rece, plantele absorb 
razele calde (roșii, portocalii și jumă- 
tate din cele verzi), iar pe cele reci 
(jumătate din cele verzi, albastre, 
indigo și violet) le reflectă, căpătînd 
o culoare albăstrui deschis, albastru 
și chiar violet. Acest lucru a fost 
observat foarte clar de către colabo- 
ratorii sectorului astronomic pe mun- 
ţii înalţi din Alma-Ata și îndeosebi 
pe Munţii Pamir. 

Tot acest fapt explică de ce înveli- 
șul vegetal al planetei Marte are o 
culoare albastru deschis și chiar al- 
bastru. 

Există încă o deosebire optică a 
învelișurilor de vegetaţie marțiene faţă 
de însuşirile optice ale plantelor de 
pe Pămînt cu clima moderată și ea 
constă în următoarele: în razele roșii 
există o anume lungime de undă care 
e puternic absorbită de organele verzi 
ale plantelor. Această absorbţie se face 
de către substanța verde a plantelor 
numită clorofilă, iar porţiunea cores- 
punzătoare a razelor roșii absorbite 
se numește banda de absorbţie a clo- 
rofilei. Astfel de absorbţii nu s-au 
observat încă la vegetația marțiană. 
Acest lucru a și constituit încă o 
obiecţie împotriva ideii existenţei ve- 
getaţiei pe planeta Marte. 

Pornind de la faptul că vegetația 
pe Marte are o culoare „rece“ albastru 
deschis, noi am fotografiat spectrul 
albastru al bradului canadian sădit 
într-una din grădinile din Alma-Ata. 
Şi ce s-a observat? Fişia de absorbție 
a clorofilei a dispărut aproape com- 
plet, şi în spectru în locul ei se ob- 
servă linii slabe atît în partea undelor 
mai scurte, cît și în cea a undelor 
mai lungi. E vădit că la absorbirea 
razelor solare calde în cazul de faţă 
iau parte și alte substanţe colorate, 
în afară de clorofilă. Aceste substanțe 
se numesc pigmenţi. 

Expediţiile sectorului de astrobota- 
nică au găsit o serie de plante ce 
cresc în locuri reci, care au aceleași 
însuşiri optice ca și bradul canadian. 

Observațiile făcute de către sectorul 
de astrobotanică asupra lui Marte în 
perioada Marii opoziții din 1956 au 


dat posibilitatea să se stabilească încă 
o însușire a vegetatiei martiene, ase- 
mănătoare cu însuşirile plantelor de 
pe Pămînt. Se știe că frunzulitele 
tinere ale watan pinta de pe Pămînt 
au o culoare „caldă“ roșie-brună, care 
peste cîteva zile se transformă în 
culoarea verde, obișnuită, de vară. 
Explicaţia culorii „alde“ a frunzu- 
liţelor trebuie căutată în cunoscuta 
lege biologică după care exemplarele 
tinere de plante și animale repetă 
unele însușiri ale celor mai vechi 
strămoși maturi ai lor. Se poate pre- 
supune ca urmare că cele mai vechi 
lante mature de pe Pămînt aveau 
runze de culoare „caldă“ roșie-brună. 
lar aceasta indică un climat foarte 
fierbinte, în care plantele trebuie să 
se elibereze de surplusul de încălzire 
de la „razele calde“ ale Soarelui, și 
în felul acesta frunzișul plantelor capă- 
tă culoarea „taldă roșiatică“. 

Ceva asemănător are loc și pe Marte. 
Cînd, o dată cu începerea primăverii, 
de exemplu, în emisfera sudică zăpada 
polară începe să se topească și ume- 
zește solul, atunci în jurul căciulii 
(calotei) polare apare un contur de 
culoare „caldă“ roșiatică. 

Noi am urmărit acest fenomen cu 
minuţiozitate în perioada Marii opo- 
ziţii din 1956. N-am folosit numai 
simpla apreciere a culorii după ochi, 
ci am făcut uz de o metodă obiectivă, 
constînd din următoarele: am com- 
parat gradul de întunecime a acestui 
contur cu petele întunecate din apro- 
pierea ecuatorului, așa-numitele, mări“ 
a căror culoare la “qapa: Task 
și începutul verii este verde-albastru 
la fel cu aceea din emisfera sudică a 
lui Marte în perioada Marii opoziții. 
S-au făcut comparații prin filtru de 
lumină roșie și verde. S-a constatat 
că prin filtrul de lumină roșie, con- 
turul aproape se contopește cu pustiu- 
rile roșiatice marţiene, iar prin cel 
verde el este mai întunecos decît 
„mările“, adică are o culoare deter- 
minată „caldă“. Peste cîteva zile, 
culoarea vechiului contur trece în cu- 
loarea „mărilor“, iar noul contur, care 
se formează mai aproape de pol, are 
o culoare „caldă“. 

Noi considerăm că legile vieţii, cel 
puţin în părţile Universului mai apro- 
piate de noi, sînt în fond unice. De 
aceea se poate considera că pe Marte, 
ca și pe Pămînt, frunzuliţele tinere 
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cea mai importantă acţiune ştiinţifică inter- 
naţională atît prin numărul participanţilor cît 
și prin mijloacele tehnice ce vor fi 


N geofizic internațional 1957-4958 va reprezenta 


use în joc. În rîn- 


_durile de față nu vom analiza mijloacele clasice care 
“au fost utilizate şi pînă acum şi care vor fi utilizate si 


în cadrul Anului geofizic inter- 
naţional, cum ar fi aviația, elec- 
tronica etc. Noutatea tehnică o 
va constitui lansarea în masă a 
rachetelor după un program 
internaţional bine stabilit și lan- 
sarea de către U.R.S.S.siS.U.A. 
a luă sateliți artificiali. 

n programul Anului geofizic 
internaţional se prevăd multiple cercetări ale păturilor 
superioare ale atmosferei cu ajutorul rachetelor. În mo- 
mentul de faţă, în diferite ţări ale lumii se construiesc 
bazele necesare lansării rachetelor pentru culegerea in- 
formațiilor. 

O astfel de bază, a cărei suprafață atinge 10.000 km2. 
va concentra mijloace tehnice foarte avansate. Ea este 
înzestrată cu instalaţii de lansare a rachetelor, camere 
de comandă a rachetelor, depozite de combustibil și 
mijloace de încărcare a combustibilului, staţii de radio- 
locaţie pentru urmărirea zborului rachetelor, staţii de 
radio şi telemetrie pentru urmărirea prin mijloace ra- 
dio si mijloace optice a traiectoriei rachetei. 

În afară de acestea, staţia trebuie să fie dotată cu 
aparatură meteorologică, bază proprie energetică, la- 
borator cinematografic, serviciu de aviaţie pentru urmă- 
rirea cu ajutorul elicopterelor a aparaturii parașutate 


automat după ce s-au înregistrat datele în timpul zborulă 


rachetelor. ; 

În funcție de programul cercetării păturilor superioare 
ale atmosferei, care cuprinde studiul pa- 
rametrilor atmosferici de înălțime (pre- 
siune, temperatură, densitate, curenți 
aerieni), studiul compoziției atmosferei, 


ale plantelor reproduc culoarea celor 
mai vechi plante de ordinul a sute de 
milioane de ani, cînd.clima pe Marte 
a fost foarte fierbinte, și atunci a 
putut și a trebuit să ia naștere pe 
această planetă vegetaţia care apoi s-a 
adaptat treptat la clima care se 
răcea cu încetul. 

În perioada Marii opoziții, noi am 
observat clar pe Marte o furtună care 
a ridicat mase de nisip ce au închis 
la culoare toată emisfera sudică pînă 
la calota polară. De aceea, diferența 
de culoare între diferite regiuni a 
dispărut aproape în întregime, și chiar 
pe locul calotei polare a fost observat 
un văl galben. Această observaţie a 
explicat concluziile unor astronomi 
care afirmau că toate regiunile de pe 
Marte au aceeași culoare galbenă-roșie, 
concluzii care păreau cu totul neclare. 
Probabil că acești astronomi nu au 
ținut seamă de posibilitățile unei fur- 
tuni de nisip și praf. 

În concluzie se poate arăta că obser- 
vaţiile făcute de sectorul astrobotanic 
asupra lui Marte în timpul Marii 
opoziții din 1956 au confirmat părerea 
că pe Marte există vegetaţie, adică 
viaţă. 

Acum să trecem la planeta Venus, 
care în sistemul solar este vecina 
Pămîntului. În legătură cu suprafaţa 
ei, nu se cunoaşte nimic, deoarece 
în învelișul ei gazos plutesc vapori 
denși într-o pătură compactă. Se știe 
numai că în acest înveliș se găsește 
foarte mult bioxid de carbon. Ca o ur- 
mare a marii apropieri a planetei Ve- 
nus de Soare și de Pămînt, clima ei tre- 
buie să fie cu mult mai caldă decît 
cea de pe Pămînt. De aceea, pornind 


de la cele spuse de noi mai sus, se 
poate trage concluzia că dacă pe 
Venus există vegetaţie, atunci ea tre- 
buie să fie de culoare „caldă“. Cerce- 
tările de la Observatorul din Harkov 
confirmă oarecum această părere. În- 
tr-adevăr, razele solare, trecînd cel pu- 
ţin paralel prin norii planetei Venus, se 
reflectă de la suprafața ei și luminează 
norii de jos în sus. Astronomii din 
Harkov au observat că în acele părţi 
din nori unde trebuie să cadă razele 
reflectate de suprafața planetei Venus 
există oarecare surplus de raze gal- 
bene și roșii. S-ar putea ca aceste 
raze să fie reflectate de către vege- 
taţia care are o culoare „caldă“. Tre- 
buie spus că această concluzie este 
încă puţin sigură și poate fi confirmată 
sau negată atunci cînd vom învăţa 
să pătrundem cu ajutorul unor anumite 
raze de undă lungă prin norii planetei 
Venus. 

Pentru dezvoltarea astrobotanicii, 
e necesar să se studieze însușirile 
optice ale plantelor pămîntene în cele 
mai diferite clime, de la cea polară 
pînă la cea tropicală. 

E greu de spus ceva despre viața 
pe celelalte planete din sistemul solar: 
Mercur din cauza marii sale apropieri 
față de Soare și a temperaturii extrem 
de ridicate ce există pe el, Pluton 
din cauza depărtării lui extrem de 
mari de Soare și a puţinelor date pe 
care le avem în legătură cu însușirile 
sale. În ce privește posibilitatea vieţii 

e planetele-gigant Jupiter, Saturn, 
ran și Neptun, se știe că ele sînt 
înconjurate de atmosfere puternice, 
constituite în special din gaze, ca 
metan și amoniac, otrăvitoare pentru 


plantele și animalele 
superioare de pe Pă- 
mînt. În afară de 
aceasta, temperatura 
straturilor superioare ale atmosfe- 
relor acestor planete coboară de la 
—140”C pe Jupiter pînă la —200*C 
pe Neptun. În astfel de condiţii s-ar 
părea că nici nu poate fi vorba de 
viaţă pe aceste planete-gigant. Lucru- 
rile nu sînt atît de simple. Pe cale 
teoretică s-a ajuns la părerea că o 
dată cu adîncirea în atmosferă, tem- 
peratura acestor planete se ridică și 
la o oarecare adîncime atinge probabil 
0° şi chiar mai mult. Cum metanul 
şi amoniacul sînt produse pe Pămînt 
mai ales prin descompunerea materiei 
organice de către microrganisme se poa- 
te presupune că aceste gaze au, în atmo- 
sferele planetelor-gigant o origine orga- 
nică. În ajutorul omului de știință vine 
și faptul că spectrele acestor gaze de 
origine organică au în razele infraroșii 
linii de absorbţie puţin diferite de cele 
ale spectrului gazelor de origine sin- 
tetică. Prin urmare, studiind spectrul 
planetelor-gigant, se va putea deter- 
mina dacă există pe planetele-gigant 
microorganisme. 

Planetele-gigant se găsesc în stadiul 
iniţia! al dezvoltării lor, și de aceea, 
o dată cu studierea existenţei micro- 
organismelor de pe ele, vom pătrunde 
și în unele din tainele originii vieţii 
pe Pămîntul nostru. 

Deși astrobiologia este o știință 
foarte tînără, ea a reușit să stabilească 
faptul de necontestat că Pămîntul nu 
este singurul purtător al vieţii și că 
aceasta apare oriunde găsește condiţii 
corespunzătoare. 
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studiul diferitelor radiații și măsurători geomagnetice, 
rachetele trebuie să realizeze diferite înălțimi de zbor 
şi să aibă dimensiuni din ce în ce mai mari, în funcție 
de aparatura ce trebuie luată la bord. Cu cit greutatea 
utilă (aparatura) şi înălțimea necesară se măresc, cu atît 
crește și greutatea totală a rachetelor la decolare ajun- 
gînd la zeci de mii de kilograme. 

Pentru micşorarea acestei greutăţi inițiale, se vor 
utiliza sisteme speciale de lansare si anume lansarea 
rachetelor cu ajutorul avioanelor şi cu ajutorul baloanelor. 

Lansarea cu ajutorul avioanelor se realizează în felul 
următor: un avion de vinătoare special dotat ia la bord 
racheta de mare altitudine si o duce pînă la înălțimea 
de 15-20 km, după care racheta este declanșată, con- 
tinuîndu-și independent zborul pînă la înălțimea de 
cercetare. În acest sistem de lansare, un alt avion ce zboară 
în spatele primului realizează urmărirea și înregistrarea 
semnalelor radio ale rachetei, deoarece momentul declan- 
şării rachetei nu poate fi urmărit de pe staţia de bază 
de la sol. 

Cu ajutorul baloanelor, racheta este ridicată pînă la 
înălțimea de 25-30 km. La această înălțime, aparatura 
bazată pe Ago. barometric declanșează mecanismul 
de pornire al rachetei, si racheta își continuă independent 
zborul pînă la înălțimea maximă de zbor. 

Cu ajutorul acestor puan de lansare se poate mări 
foarte mult plafonul (înălțimea maximă de zbor) a rache- 
telor, deoarece se utilizează pentru propulsie energie 
exterioară tocmai în momentul trecerii prin zona densă 
a atmosferei unde rezistența aerului este foarte mare. 

Astfel, o rachetă cu combustibil solid de greutate 
iniţială 100 kg și greutate finală (după arderea combusti- 
bilului) 54 kg lansată de la nivelul mării a atins 30 km 
înălțime. Aceeași rachetă ridicată pînă la 25 km cu balonul 
şi lansată de la această înălțime a atins altitudinea de 
80 km. 

Dificultatea principală în executarea cercetărilor de 
geofizică cu ajutorul rachetelor constă în aceea că timpul 
de zbor al rachetei este foarte scurt, cîteva minute, 
în răstimpul cărora racheta pareurge în altitudine sute 
de kilometri. Aceste dificultăți explică în bună parte 
necesitatea realizării satelitului artificial al Pămîntului. 

Lansarea primului satelit artificial al Pămîntului, 
în cursul Anului geofizic internațional 1957-1958, va 
constitui una din cele mai complexe operaţii tehnice 
care au avut loc în istoria omenirii. Această realizare 
reprezintă un salt calitativ față de obișnuita lansare 
a rachetelor. Satelitul artificial va trebui să aibă o 
viteză de circa trei ori mai mare decit a celor mai ra- 
pide rachete lansate pînă în prezent. Această particulari- 
tate explică de ce numai două din cele mai puternice 
state industriale.ale lumii, Uniunea Sovietică și S.U.A. 
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au fost în măsură să anunţe hotărîrea de a lansa 
rimii sateliți artificiali. Pentru prima dată, 
egile mecanicii cerești, legile lui Kepler și Newton, 
vor guverna un corp artificial, construit de mina 
omului. 

Proiectul satelitului care va fi lansat de Statele Unite 
ale Americii este cunoscut sub numele de „Vanguard“. 
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Acest proiect, care a trecut la stadiul de fabricaţie, 
se bazează în mare măsură pe proiectul englez „Mouse“, 
care a fost elaborat în anul 1951, însă a cărei realizare 
practică nu a fost anunțată. În aceste proiecte, ca date 
comune se pot arăta: numărul rachetelor ce vor propulsa 
satelitul; greutatea aproximativă a satelitului si alti- 
tudinea traiectoriei. Proiectul „Vanguard“ se găseşte 
în faza de terminare a execuţiei și la începutul experi- 
ențelor preliminarii. Se prevede ca pînă la sfirşitul 
anului 1958 să fie lansat un număr de șase sateliți. 

Propulsorul satelitului este o rachetă în trei trepte. 
Primele două rachete funcționează cu combustibil lichid, 
iar a treia rachetă — cu combustibil solid. 

Prima rachetă care începe să funcționeze, cea mai 
mare, este racheta „Viking“, ameliorată cu următoarele 
caracteristici importante: — greutatea totală 8.070 kg; 
forța de tracțiune 12.240 kg, timpul de funcţionare 140 
de secunde. 

Motorul acestei rachete este fixat de corpul din faţă al 
rachetei printr-un sistem cardanic, comandat de un 
pilot automat. În felul acesta cu ajutorul unui sistem 
giroscopic, deviaţiile întimplătoare pot fi corectate 
prin rotirea motorului. Astfel dispare necesitatea aripioa- 
relor aerodinamice de comandă, care nu există pe nici 
una din cele trei rachete. La această primă rachetă. 
în afară de motorulprincipal există citeva motoare rachetă 
auxiliare ce sînt orientate perpendicular pe axul principal 
şi au rolul, prin jetul tangenţial, să frineze rotirea rachetei. 
Satelitul în ansamblu va fi lansat vertical. După 140 
secunde de funcționare a primei rachete, nava port- 
satelit va străbate troposfera, ozonosfera si va intra în 
ionosteră, ajungind la altitudinea de 57 km. În acest 
moment unghiul pe care-l va face traiectoria cu verti- 
cala va fi de 45°, viteza de 1.700 m/s. Cu aceasta rolul 
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tului își trasează curbele pe graficul cir- 
cular al mesei rotative. 

O masă specială (D) de înregistrare 
înscrie continuu pe 6 benzi de hirtie vi- 
teza vîntului, înălțimea si coordonatele 
radiosondei, presiunea atmosferică, tem- 
peratura și umiditatea. 

În colţul din dreapta sus este prezentat 
interiorul radiosondei (E) si emițătorul 
terestru (F) care se orientează automat 
în direcția radiosondei. 

După „Discovery“ 


primei rachete s-a încheiat. Ea se va declanşa şi va 
cădea în apele Oceanului Atlantic (lansarea va avea 
loc de la baza Patrick, din Florida). 

Zborul navei se continuă datorită impulsului celei 
de a doua rachete, care ridică nava timp de 140 de secunde 
pînă la 250 km altitudine cu viteza de 4.500 de metri. pe 
secundă. A doua rachetă nu este declanșată imediat după 
ce motorul a încetat să funcționeze, deoarece ea conţine 
dispozitivele de comandă automată a ultimei rachete. 
De la 250 km, cuplul de rachete îşi continuă prin inerție 
zborul pînă la altitudinea de 480 km, altitudine la care 
viteza scade ajungînd la 3.960 de metri pe secundă, iar 
traiectoria devine tangentă la suprafața Pămîntului. 
În acest moment un motor auxiliar creează o mișcare 
de rotaţie ultimei rachete și i se comandă pornirea. 
Această rachetă poartă în față satelitul propriu-zis de 
formă sferică și cu diametrul de 50 cm. Viteza, prin funcţio- 
narea ultimei rachete, se dublează, ajungindu-se pînă 
la 8.050 de metri pe secundă (aproximativ 29.000 km/oră), 
viteză ceva mai mare decit cea necesară lansării satelitului 
artificial. 

În momentul atingerii traiectoriei inițial fixate, două 
rachete secundare cu jetul aruncat în față vor frina 
brusc viteza ansamblului de rachete, care au purtat 
pînă aici satelitul şi cu aceasta lansarea lui s-a terminat. 

Întregul succes al operaţiei depinde de momentul 
declanșării ultimei rachete si de direcția de lansare. 
Dacă eroarea în direcție este mai mare de 3°, întreaga 
operaţie este compromisă. Dacă eroarea este cuprinsă 
între 1° și 2*, altitudinea de zbor va varia între 320 
şi 1.280 km — gama altitudinilor anunțată oficial. 

Cu cit eroarea este mai mare, cu atît viața satelitului 


(Urmare tn pag. 12) 
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Racheta .Venguard” va pune primul satelit artificial al Pămintului 
pe orbita sa. Ea este compusă din trei părți care se detașează pe 


rînd una din alta în :impul zborului 


(Urmare din pag. 11) 


va fi mai mică, deoarece el se va apropia mai mult de 
Pămint, va parcurge pături mai dense ale atmosferei, 
ceea ce va duce la frinarea sa. 

Calculele arată că în cazul cînd altitudinea minimă 
va fi de 480 km, satelitul se va roti cel puţin un an în 
jurul Pămîntului. Perioada de revoluţie a satelitului 
este aproximativ de 90 de minute, iar greutatea de 9,500 kg. 

Cu toate că dimensiunea și greutatea primilor sateliți 
este foarte mică (fiecare kilogram în plus al satelitului 
impune mărirea greutăţii iniţiale a rachetei cu 1.000 kg), 
aceştia vor da prima percepţie directă a universului, 
vor fi primul periscop scos din fundul oceanului aerian. 

Satelitul va duce cu el cîteva instrumente de măsură 
şi un emiţător de radio alimentat cu pile de mercur. În 
afară de datele transmise prin radio, satelitul va permite 
să avem informații suplimentare prin urmărirea sa optică 
sau telemetrică. Maşini complexe de calcul vor calcula 
traiectoria aproximativă la momentul declanșării și 
vor anunţa stațiile de observaţie internaţionale, ca și 
cercurile de observatori amatori, asupra zborului sate- 
litului, pentru ca acesta să fie observat. ; 4 

Fără cunoaşterea locului apariţiei pe cer a satelitului 
observaţia este foarte dificilă, deoarece timpul de obser- 
vaţie posibil (în zori sau în amurg, timp în care satelitul 
este luminat vizibil de Soare) durează cîteva minute. 

În momentul de faţă se fac primele încercări cu racheta 
„Viking“, cu fixare cardanică pentru controlul apara- 
turii de stabilitate. După acestea vor urma șase lansări de 
rachete fără satelit, urmate de şase lansări cu satelit. 
Însuși autorul proiectului Vanguard consideră că este 

uţin probabil ca toate șase încercări să reuşească; în 
elul acesta se creează posibilitatea ca cel puţin un sa- 
telit să fie pus pe traiectorie. 
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F ntr-o lucrare din 1747 cu titlul „Despre, diversele 
mișcări ale acului magnetic“, Olav Hiorter, elev 
al profesorului Celsius din Upsala, scrie printre 

altele: „S-a descoperit o mișcare a acului magnetic care 
merită atenție și mirare din partea oricărui om. Cine 
ar fi putut crede că luminile nordice ar avea vreo legătură 
sau simpatie cu magnetul si că aceste lumini nordice 
pot cauza, în citeva minute, cînd ele se întind peste 
zenit spre sud sau coboară neegal spre orizontul estic 
şi vestic, oscila fi considerabile ale acului magnetic, 
de grade întregi? Prima dată cînd am văzut o auroră 
spre sud și am remarcat simultan o mişcare importantă 
a acului magnetic a fost la 1 martie 1741 seara, desi în 
numeroase rînduri remarcasem o mişcare a acului, dar 
din cauza cerului înnorat nu știusem dacă aceasta fusese 
însoțită de lumini nordice. Cind am anunțat aceasta 
profesorului (Celsius), el a spus că observase și el o per- 
turbaţie a acului în împrejurări asemănătoare, dar nu 
paupe să o menționeze, pentru casă vadă (aceasta a 
ost expresia lui) dacă şi eu voi ajunge la aceeaşi idee... 
După aceasta fenomenul a fost observat mereu, în parti- 
5 cular în 5 aprilie 1741 cînd, la ora 2 p.m., acul a început 
© să fie atît de perturbat încît la ora 5 p.m. era cu 1%40' spre 
vest de direcția lui de la ora 10 a.m. Cea mai remarcabilă 
caracteristică a acestei mişcări a acului magnetic a fost 
următoarea. Cu citeva săptămîni mai înainte, profesorul 
(Celsius) ceruse prin scrisoare lui Graham din Londra 
să observe timp de citeva zile propriul lui ac aşa ca, 
în eventualitatea că acele noastre ar fi fost perturbate, 
să se poată şti dacă aceasta s-a întîmplat și în alte locuri 
situate la distanțe mari, în care caz observaţiile noastre 
n-ar fi putut fi atribuite vreunei proprietăţi speciale 
a camerei noastre de observatie si a fierului din ea. 


Staţia meteorologică automată. După poraşutarea din avion ea se 

așază singură în poziţie verticală, din care moment începe să emită 

brin radio diferite date meteorologice. Aceste staţii vor fi parașutate 

în locuri inaccesibile de pe sol și vor face parte din aparatura Anului 
geofizit internaţional 


Ce s-a întîmplat? Acul magnetic de la Londra avusese 
exact aceeaşi mişcare neobișnuită la Londra, în același 
timp ca cel de aici, la Upsala“. 


Am citat acest pasaj ca introducere la sumara examinare, 
care urmează, a legăturii dintre perturbațiile magnetis- 
mului terestru şi aurorele pois pentru că ea este 
făcută în termeni remarcabil de clari, referindu-se la 
observații simple, fără complicațiile instrumentale mo- 
derne, care asigură conei de mai mare precizie, însă 
mai greu accesibile înțelegerii unui nespecialist. Mai 
mult chiar, citatul pune frumos în evidență principalele 
caracteristici ale fenomenelor ce ne interesează: întinderea 


Sus: Aurora boreală și se9- 
mentul întunecat, La dreapta: 
Experiențele lui Birkeland osu- 
pro luminii polore ; A, B. C, 
diferitele forme ole zonei 
de lumină polară după cerce- 
tările lui Birkeland i 


spre sud, în cazul perturbaţiilor magnetice mari, a 
manifestărilor optice însoţitoare, „luminile nordice“, 
desemnate acum prin termenul general de aurore polare, 
şi simultaneitatea apariţiei perturbaţiilor în locuri di- 
ferite. Totodată, nu este lipsit de interes pentru cititorul 
modern, care se informează asupra cercetărilor Anului 
geofizic internațional 1957 — 1958, să ia contact cu una 
din cele mai importante probleme de cercetare din pro- 
gramul acestei vaste întreprinderi științifice internaţionale 
în formularea pregnantă, desi veche de mai bine de două 
sute de ani, care subliniază necesitatea colaborării inter- 
îi ouale într-o asemenea problemă. | j 

umeroasele observații, efectuate din ce în ce mai 
sistematic şi cu mijloace tot mai perfecționate, au 
dus si în problema care formează obiectul atenției noastre 
la stabilirea cîtorva fapte. Independent de teoriile, în 
parte încă nesatisfăcătoare, emise pentru explicarea lor, 
acestea constituie un bun definitiv cîștigat pentru ştiinţă. 


Le vom aminti pe scurt, mai întîi pe cele din domeniul 
Pur q Pos magnetismului terestru, apoi pe cele pri- 
vitoare la aurorele. polare, subliniind, în paralel, si 
corelarea pe baze statistice, ca și pentru cazuri considerate 
individual, a celor două categorii de fenomene. 

Înregistrările continue ale evoluţiei în timp a cîmpului 
magnetic terestru, care se fac în numeroasele observatoare 
magnetice de pe glob, au pus în evidență — alături 
de variațiile seculareși periodice cu o desfășurare regulată, 
calmă și previzibilă — o serie de abateri de la nivelul 
mediu ale valorilor mărimilor ce definesc cantitativ 
acest cîmp, abateri care se disting prin caracterul lor 
neregulat, brusc şi, cel puţin în parte, neprevizibil. 
Aceste „mișcări ale acului magnetic care merită atenţie 
şi mirare“, numite — pe baza analogiilor formale ale 
fenomenului cu fenomenele corespunzătoare din meteo- 
rologie — furtuni magnetice, sînt desemnate astăzi prin 
termenul general de perturbații magnetice. 

În ciuda aparentei lor complicaţii, perturbațiile mag- 
netice sînt caracterizate prin anumite regularităţi, puse 
în evidenţă uneori chiar prin înregistrare directă, alteori 
însă numai printr-o complicată prelucrare a datelor 
de observație. Astfel sînt stabilite astăzi atît elemente 
caracteristice pentru evoluţia în sine a unei perturbații, 
indiferent de epoca zilei în care se produce-ea (pertur- 
batia de furtună sau aperiodică), cit şi elemente legate, 
dimpotrivă, tocmai de timpul local al desfăşurării feno- 
menului (perturbaţia diurnă), precum si elemente mai 
puţin regulate care dau individualitatea fiecărei pertur- 
baţii (perturbaţia neregulată sau de individualizare). 
Cea mai importantă caracteristică a perturbaţiilor mag- 
netice rămîne însă cea subliniată încă de Hiorter, pentru 
Upsala si Londra, pe care vastul material de observaţie 
ce ne stă astăzi la dispoziție ne îndreptăţeşte s-o genera- 
lizăm: simultaneitatea apariției perturbaţiilor pe întregul 
glob, fără ca aceasta să excludă, totuşi, manifestarea 
unor influenţe locale în evoluţia fenomenului. 

Aurorele polare, pe de altă parte, sînt prezentate 
de observaţii ca fenomene luminoase care se manifestă 
în timpul nopţii pe mari întinderi ale bolţii cerești, 
fiind vizibile, în majoritatea cazurilor, numai la lati- 
tudini mari; de aici denumirea de „polare“, particula- 
rizată în „boreale“ sau „australe“, după-cum este vorba 
de aurore observate în emisfera nordică sau sudică. 
De forme şi aspecte extrem de variate, aurorele polare 
pot fi clasificate în două mari categorii. În prima categorie 
intră aurorele ale căror diverse părți componente păstrează 


aceeași poziţie relativă şi aceeași intensitate luminoasă 
un lung interval de timp (aurore imobile). Cea de-a doua 
categorie cuprinde aurorele a căror formă și strălucire 
suferă variaţii continue şi rapide (aurore variabile), 
apărînd ca o continuă pilpiire. 

Intensitatea luminoasă a aurorelor polare este destul 
de redusă; rareori iluminarea totală epășește pe aceea 
a Lunei la pătrar. Distribuţia geografică a aurorelor, 
pusă în evidenţă cartografic cu ajutorul unor izolinii 
numite izohasme — care unesc punctele de pe suprafaţa 
globului cu aceeași frecvenţă de apariţie a fenomenului 
—, prezintă cîte un maxim în fiecare emisferă, în veci- 
nătatea unui cerc cu raza de aproximativ 2.500 km, 
cu centrul în polul geomagnetic respectiv, cerc cores- 
punzind colatitudinii geomagnetice de 2%. Spre nord 
şi spre sud de aceste cercuri, frecvența de apariţie a auro- 
relor polare scade. La latitudini mijlocii, şi în special 
la latitudini mici, apariţia aurorelor polare este un feno- 
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men rar, observat numai în preajma maximelor de acti- 
vitate solară, cînd zona de apariţie a aurorelor se extinde 
pînă spre tropice. În prezent ne găsim în ajunul unei 
asemenea epoci. 

Ap Epi aurorelor polare este cuprinsă între 80 
şi 200 km; pentru partea superioară a aurorelor s-au 
observat înălțimi pînă la 1.000 km. Graficul probabilității 
de apariție a marginii inferioare a aurorelor în funcţie 
de înălțime, construit pe baza unui mare număr de 
asemenea determinări, prezintă un maxim pentru înăl- 
timea de 105 km. 

Aurorele polare manifestă o strinsă legătură cu pertur- 
batiile geomagnetice, legătură care pune în evidență 
comunitatea cauzelor lor și care constă în absența pertur- 
baţiilor geomagnetice în zilele în care nu se observă 
aurore polare și apariţia lor o dată cu acestea. În comun, 
cele două fenomene terestre prezintă un paralelism per- 
fect cu activitatea solară. Ca și perturbațiile goomagneties, 
aurorele polare au em nga de repetare la 27 de zile 
şi respectă în evoluţia lor în timp, ca număr și intensi- 
tate, ciclul de 11 ani al activităţii solare. 

Paralelismul apariţiei şi evoluţiei celor două fenomene, 
ca şi legătura evidentă a amîndurora cu activitatea 
solară constituie baza sigură pe care s-au construit 
teoriile perturbaţiilor geomagnetice și aurorelor polare, 
elaborate satisfăcător în liniile lor mari, dar prezentind 
încă unele puncte obscure. 

Aceste teorii se bazează atit pe calculele lui Stârmer 


PA 


cit si pe experienţele cu Terrella ale lui Birkeland, care 
a reuşit să realizeze la scară mică âurorele polare prin di- 
rijarea unui flux de electroni asupra unei sfere uniform 
magnetizate. 

Partea de nesiguranţă poate fi eliminată din aceste 
teorii nu numai prin desăvirșirea concepțiilor teoretice, 
ci şi prin completarea faptelor de observaţie. De aceea, 
în programul A.G.I. studiul perturbațiilor magnetice 
și aurorelor polare ocupă un loc important.  Expediţii 
n regiunile polare, observaţii permanente în puncte 
stabile distribuite peste tot oba. precum şi în stațiuni 
mobile urmăresc stringerea unui cît mai bogat material 
de observaţie. 

Participarea ţării noastre la vasta operă de colaborare 
între popoare reprezentată de Anul geofizic internaţio- 
nal este asigurată în domeniul perturbațiilor geomagne- 
tice de Observatorul geofizic Surlari. Dotat cu un apa- 
rataj modern si bine pus la punct, acest observator 
este deja angrenat în sistemul internaţional. Pentru 
observarea aurorelor polare, fenomen care se manifestă: 
destul de rar la noi, dar care poate apărea în cazul marilor 

erturbaţii — cum s-a întîmplat în ultima decadă a 
unii ianuarie 1957, — este bine să se organizeze o reţea 
de observaţii nu numai cu ajutorul organizaţiilor exis- 
tente (stațiuni meteorologice, seismice etc.) care au şi 
alte obiective principale, ci chiar cu ajutorul marelui 
public. Sperăm că şi mulţi din cititorii acestei prezentări 
vor participa la această operă. 


matorii astronomi au adus și aduc importante contri- 
buții în astronomie prin observarea unor fenomene as- 
tronomice și a unor astre pe care astronomii profesio- 
niști nu pot totdeauna să le observe. Este cazul unor 
fenomene cerești și astre care nu se văd decît în intervale 
scurte de timp — cînd trebuie să ai cer senin — și în 
anumite locuri de pe Pămînt. Urmărirea numeroaselor 


astre depășește posibilitățile limitate ale celor cîteva 


observatoare astronomice exis- š 
tente. Cometele, cu mișcările î 
și schimbările lor repezi, au fost [i 
adesea descoperite de amatori, 
care s-au specializat în astfel | 
de cercetări. Multe “stele noi, 
prin creșterea bruscă și neaș- ' 
teptată a strălucirii lor, au fost 
și ele adesea descoperite de ama 
tori norocoși care examinau cu 
atenție cerul. Meteorii, cu tra- f 
iectoriile lor, trecînd deasupra | 
diferitelor regiuni ale Pămîntu- 
lui, regiuni unde ar putea săi 
nici nu existe observatoare, sînt | 
și ei un subiect interesant de 
studiu pentru amatori. i | 

Unele descoperiri foarte importante în astronomie sînt 
datorate amatorilor, ca descoperirea ciclului de l| ani 
al activității solare, inventarea unor noi tipuri de tele- 
scoape (Schmidt și Maksutov au fost la început doar nis- 
te amatori) etc. Amatori astronomi au fost la începutul 
carierei lor și unii din cei mai mari astronomi ca 
W. Herschel, E. Hubble etc. 
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Amatorii au adus contribuții foarte importante la stu- 
diul planetelor, al lui Marte spre exemplu. 

Cu ocazia Anului geofizic internațional, amatorii as- 
tronomi, și în general toți acei interesați de știința ceru- 
lui şi care pot face unele observații simple, cu exactitate, 
și sînt în stare să le noteze și să le transmită cu conștiin- 
ciozitate, pot aduce unele contribuții importante, Prin- 


tre aceste observații sînt și acelea cu privire la meteori 


și la sateliții artificiali. În cursul 
"A.G.|. se vor intensifica obser- 
vațiile meteorilor în anumite 
zile, așa-zise „zile mondiale“, 
cu activitate meteorică deose- 
bită, ca și în alte zile în care 
activitatea meteorică este spo- 
rită, fără însă ca zilele respec- 
i tive să fie decretate „zile mon- 
diale“. Calendarul A.G.I. ală- 
turat indică datele respective. 
| importanța în general a ob- 
Í servării meteorilor  luminoși, 
ca și a căderii și a studiului 
acestora, a fost subliniată și 
prin invitația pentru organi- 
i PSS BPP zarea unei rețele de astfel de 
observații făcută Observatorului din Bucureşti de că- 
tre Comitetul pentru meteoriți al Academiei de științe 
din U.R.S.S., de sub conducerea savantului cu renume 
mondial K. L. Krinov. Acesta este și vicepreședintele 
organizației internaţionale, care se ocupă cu studiul me- 
teoriților. Organizarea unei rețele de observații meteorice 
în ţară nu se poate face însă fără concursul amatorilor 


a e 


Faá 


astronomi, care trebuie să cunoască cerul, să noteze 
ora exactă, punctul apariției și dispariției meteorului, 
reprezentîndu-i traiectoria pe o hartă, să aprecieze stră- 
lucirea, culoarea și viteza sa, precum și aspectul direi 
lăsate de meteor etc. le 
. Observatori valoroși ar putea fi profesorii din învăță- 
mîntul mediu sau elementar, studenții, elevii din clasele 
superioare care posedă elementare cunoștințe științifice 
și care prin natura ocupaţiilor lor au posibilitatea să ob- 
serve cerul. Observarea unui meteor foarte strălucitor 
(bolid) sub cea mai simplă formă trebuie să cuprindă 
următoarele: |) data și ora, 2) locul observaţiei, 3) di- 
recția deplasării meteorului, 4) durata zborului său, 5) 
dimensiuni și formă, 6) culoarea, 7) dacă meteorul a ilu- 
minat localitatea, 8) dacă meteorul s-a fragmentat și s-au 
observat „scîntei“, 9) ce coadă sau urmă a lăsat meteorul, 
10) dacă a fost însoțit de zgomote. Scrisoarea cu aceste 
informații trebuie să fie iscălită, dîndu-se adresa completă 
si ocupația observatorului. Scrisorile vor fi trimise pe 
adresa revistei „Ştiinţă și tehnică“ cu mențiunea „Par- 
ticipăm la A.G.l.“, A i 
În privinţa unor observaţii cu caracter mai sistematic 
asupra stelelor căzătoare, vizual sau chiar fotografic, 
doritorii de a întreprinde astfel de cercetări și care au 
unele accesorii simple (hărți cerești, ceasuri dînd ora 
exactă, aparate fotografice de mare luminozitate, în 
cazul observaţiilor fotografice) sînt rugați să se adreseze 


redacției, care” 
mite indicații bibli 
fice și unele precizări. 

Observarea vizuală a satel 
chestiune așa de simplă. Ea cere unele mici instrumente 
(binocluri sau mici lunete de circa 45—55 mm deschidere, 
cu cîmpul mare, de 10°—12° diametru), hărțicerești 
dînd stele pînă la mărimea 7. De asemenea, se cere un 
dispozitiv pentru păstrarea orei la secundă. Este bine ca 
observațiile să se organizeze pe colective de circa 10—20 
persoane și să ne fie comunicate telegrafic. Într-adevăr, 
ca observaţiile să aibă valoare Științifică, ele trebuie să 
fie imediat transmise centrelor mondiale de calcul. ale 
orbitei satelitului, iar aceasta va fi făcută de revistă 
prin comitetul A.G.|!. Observatorii vor trebui-să supra- 
vegheze anume zone ale meridianului ceresc, ce li se vor 
repartiza în cadrul colectivului, în zilele în care trecerea 
satelitului va putea fi observată din stația lor, și anume 
în perioada de | —2 ore în amurg sau în zori. 

În orașele unde există cercuri astronomice, posedînd 
un echipament minim și unde. s-ar putea organiza stații 
de observare a sateliților artificiali, cei care au răspun- 
derea acestor cercuri și consideră că se pot angaja în 
organizarea și AO] nara unei stații vor cere informaţii 
suplimentare la Observatorul astronomic București, 
spre a primi lămuriri. 
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este 50 de țări efectuează numeroase cercetări pe 

uscat, pe apă şi în atmosferă asupra diferitelor feno- 

mene geofizice. În vastul program al A.G.I., Uniunii 
Sovietice îi revine un rol important. Observatoarele din 
lumea întreagă vor urmări activitatea Soarelui. În 
U.R.S.8. se efectuează observaţii asupra Soarelui la 
Observatoarele din Voroșilov-Usuriiski, Irkutsk, Taş- 
kent, Alma-Ata, Kislovodsk, Abastuman, Crimeea, Kiev, 
Harkov, Lvov, Pulkovo, Moscova şi Odesa. 

Una din cele mai importante probleme de care se vor 
ocupa oamenii de ştiinţă sovietici va fi cercetarea stării 
normale a ionosferei cu radiosondajul vertical. Staţia 
ionosferică de sondaj vertical constă din ansamblul for- 
mat dintr-un emițător și un receptor, care lucrează în 
regim de impuls. Înregistrind, cu un oscilograf catodic, 
timpul dintre trimiterea impulsului şi întoarcerea lui 
la receptor se poate înregistra altitudinea nivelului de 
la care s-a reflectat radiaţia electromagnetică. Variind 
continuu frecvențele în circuitul gamei respective de 
frecvenţă, se pot astfel sonda toate straturile ionosterei. 

În afară de importanţa ştiinţifică, sondajul vertical 
al ionosferei are de asemenea o mare importanţă prac- 
tică, deoarece permite să se calculeze lungimile de undă 
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ţie Pâmintului. Cu ajutorul 


cu care trebuie să se lucreze în radiocomunicaţii pe 
diferite trasee şi în diferite intervale ale zilelor şi anilor. 

În timpul A.G.I. se va mări numărul de staţii ionos- 
ferice din U.R.S.S. În afară de cele 16 stații mai vechi, 
au și intrat în funcţiune staţiile din insula Dikson şi 
de la Irkutsk și se propune organizarea de noi staţii 
la Gorki, la Capul Smidt și la Capul Sterling. 

O importanţă deosebit de mare o au staţiile ionoste- 
rice din regiunea Polului Nord (în derivă pe ghețari) 
şi din Antarctica. Una din staţii — Mirnti — din Antarc- 
tica — lucrează deja de mai mult de un an şi transmite 
prin radio rezultatele interesantelor sale observaţii. Cea 
de-a doua staţie — din regiunea polului magnetic — va 
fi organizată în cursul acestui an. 

A doua problemă din domeniul cercetării straturilor 
superioare ale atmosferei este studiul perturbaţiilor mag- 
netice şi ionosferice. După cum se ştie, curenţii solari, 
corpusculari, ajungind în straturile superioare ale atmos- 
ferei planetei noastre, perturbă starea liniştită a ionos- 
ferei şi induc în ionosferă curenți electrici, provocind 
furtuni magnetice. Deşi aceste fenomene se studiază 
încă de mult, sint încă multe proprietăţi necunoscute 
ale furtunilor și multe probleme teoretice nu sint încă 
rezolvate, 

Cea de a treia temă priveşte cercetarea structurii 
fine a ionosferei. După cum au arătat lucrările teoretice 
şi experienţele izolate din ultimii ani, straturile ionosfe- 
rei au o structură asemănătoare norilor, chiar în perioa- 
dele cele mai calme. 

Diferiţii nori sau neomogenitățile de izolare se află 
într-o continuă mişcare haotică și în afară de aceasta 
se mișcă toate la un loc, formînd vintul în ionosferă. 
Pentru cercetarea structurii neomogene a ionosferei s-a 
programat efectuarea unor cercetări speciale în citeva 
stații ionosferice, folosindu-se înregistrarea amplitudinii 
semnalelor unor antene aşezate la anumite distanţe şi 
înregistrarea așa-numitei scintilații a radiostelelor. 

O problemă deosebit de interesantă este studierea 
paraziților radioatmosferei, care sînt provocaţi de des- 
cărcările în atmosferă, adică de fulger. Statistica lor 
este foarte importantă pentru radiocomunicaţii pentru 
determinarea puterilor cu care trebuie să lucreze staţiile 
radio pentru a acoperi aceste descărcări parazite. 

În ultimii ani s-a descoperit un aspect deosebit al 
pou atmosferice, denumite „fluierături“ atmos- 
erice, care sînt nişte perturbații în domeniul frecvenţelor 
audibile. Aceste perturbații ale cîmpului electromagnetic 
sint foarte interesante, pentru faptul că, propagîndu-se 
de-a lungul liniilor de forță ale cimpului magnetic, 
ating părțile superioare ale ionosferei şi, continuind să 
se propage de-a lungul acestor linii, ajung la receptorul 
observatorului dindu-ne informaţii asupra regiunilor su- 
perioare ale ionosferei, ce nu sînt atinse nici chiar de 
radiosondajele ce se fac în staţiile ionosferice. 

Deoarece aparatura pentru 
înregistrarea  perturbaţiilor 
atmosferice este relativ sim- 
plă, pentru studierea lor vor 
fi atraşi radioamatorii so- 
se obsevă vieltici. 
stelele core apar în planul Pe magnetogramele multor 
fix al unui meridian. În a: €  observatoare magnetice, la 
cest mod se poate deduce 
rotația Pămîntului în cursul 

unei anumite perioada 


Moscova se studiază rota- 


lansarea rachetelor și sateliților. A- 
i ceste lucrări atrag atenția nu numai 

; specialistilor si a amatorilor din in- 
e treaga lume, ci și atenția unui public 
larg. Cercetările ce se vor efectua cu aju- 

torulrachetelor şi al sateliților artifici- 
ali vor putea oferi date referitoare la 
diferite tipuri de radiații solare şi cos- 


e 
jà Telescopul de 1/, m, 
cu mecanism (tip Mak- 


sutov) din Pulkovo 
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fel ca și la observato- 
A rul magnetic de la 
° Surlari, de lîngă Bucu- 
reşti, s-au observat a- 
desea mici oscilaţii ale 
cîmpului magnetic, a- 
vind uneori o formă 
absolut  sinusoidală. 
Aceste oscilații ale 
cîmpului magnetic in- 
Z= duc în straturile con- 
ductoare ale globului 
terestru curenţi elec- 
| trici. Înregistrarea si- 
multană a curenților 
telurici permite să se 
«| explice natura acestor 
' fenomene şi să se de- 
d termine proprietăţile 
electrice ale straturilor terestre, ceea ce este foarte 
important pentru geologie, geotectonică şi în gene- 
ral pentru ştiinţa despre structura Pămîntului. 
Pentru studierea atentă a acestor oscilaţii cu perioadă 
scurtă este necesară înregistrarea separată a cimpului 
magnetic şi a curenților telurici cu o aparatură care are 
o mare sensibilitate și o desfășurare rapidă în timp. 
Cercetări interesante asupra straturilor superioare ale 
atmosferei s-au făcut în U.R.S.S. cu metodele meteorice. 
Observațiile asupra meteorilor se vor face cu metode 
vizuale, fotografice, si îndeosebi cu metode de radiolo- 
cație. Şi la aceste observaţii vor fi atraşi amatorii. 
eteorul, traversind atmosfera la altitudini de la 
150 la 80 km, ionizează aerul, datorită cărui fapt în 


` urma meteorului se formează o dîră de fum ca al unei 


locomotive în mişcare, adică se formează un nor cu o 
ionizare mărită. Punerea în evidență a acestei urme 
se poate face cu radarul, aşa cum se pune în evidență 
urma unui avion sau a unui vas. 

Cu toate că dispozitivele meteorice de radiolocaţie 
sînt foarte complicate, în U.R.S.S. există astfel de dispo- 
zitive în patru oraşe: la Kazan, Harkov, Odesa şi Tomsk, 
şi ele pot da informaţii foarte interesante asupra densi- 
tății, presiunii şi temperaturii aerului la aceste înălțimi. 

Un vast program s-a stabilit, de asemenea, pentru 
studierea aurorelor polare. Acest program se referă în 
special la observaţiile vizuale, care vor fi făcute de către 
100 de staţii meteorologice şi de către amatori. 

S-au elaborat instrucţiuni speciale pentru observarea 
aurorelor polare, instrucțiuni răspîndite la staţiile de 
pe toate latitudinile — pis la granița cea mai de sud 
a U.R.S.S. Deoarece A.G.I. are loc în epoca cu o acti- 
vitate solară crescută, se pot aştepta furtuni magnetice 
intense şi aurore în latitudinile cele mai sudice. 

În U.R.S.S. la multe stații meteorologice situate în 
nord se vor fotografia aurorele. Astronomul sovietic 
Lebedinski a elaborat camere speciale care permit să 


k se facă fotografii cu o expunere relativ mică. Observa- 

țiile cele mai complete asupra aurorelor polare — obser- 
f vații spectrale şi prin radiolocație — se vor face la Mur- 
L: mansk, care se află chiar în zona de maximă frecvență 


a acestora. Aici se va organiza observarea regulată a 
spectrului cerului în scopul determinării vitezei şi numă- 
rului de particule corpusculare solare care provoacă 
furtunile magnetice ionosferice şi aurorele polare. 

În URSS. în timpul A.G.I., vor lucra 11 staţii 
pentru înregistrarea intensității radiaţiilor cosmice. O 
stație va lucra în Antarctica. ă 

O parte esențială a programului internaţional pentru 
cercetarea straturilor superioare ale atmosferei constă în 


mice, ondulatorii şi corpusculare, date 
ce nu se pot obține la suprafața Pămîntului, deoarece 
atmosfera terestră este un ecran pentru unele radiaţii 
si modifică esenţial alte tipuri de radiaţii. 

Un program vast de lansări de rachete şi sateliți în 
cursul A.G.I. s-a fixat în U.R.S.S. şi S.U.A. Alte ţări 
— Franța, Anglia, Japonia—şi-au comunicat si ele inten- 
ţia, de a lansa rachete. 

În programul U.R.S.S. e inclus încă un capitol de 
lucrări care nu sînt legate de cercetarea straturilor supe- 
rioare, ci de studiul cîmpului magnetic permanent al 
Pămîntului. Aceste determinări magnetice se vor face 
pe ocean cu un vas antimagnetic „Zarea“, construit 
recent. Acest vas cu pinze are un tonaj de 600 tone. În 
timpul A.G.1., el va străbate Oceanul Atlantic, va naviga 
în lungul coastelor celor două Americi şi se va întoarce 
în Marea Neagră trecînd prin Marea Mediterană, după 
care va face un raid în jurul Africii, Asiei şi se va 
întoarce în Marea Japoniei la Vladivostok. Corabia e 
înzestrată cu o serie de aparate magnetice moderne, 
confecționate la Institutul de magnetism terestru, care 
permit să se facă o înregistrare continuă pe parcurs a 
declinației magnetice şi a componentelor vectorului 
cîmpului magnetic. Această călătorie va oferi un mate- 
rial foarte preţios pentru studiul cimpului magnetic 
permanent, 

În atară de aceasta, pe corabie vor exista aparate 


` care vor permite verificarea aparatelor magnetice din 


porturile unde va acosta corabia în drumul său. Datorită 
acestui fapt, călătoria va avea o mare importanţă pentru 
activitatea mee, de reţele de observare magnetice. 

În afara problemelor enumerate, în cursul A.G.I. se 
vor efectua lucrări şi în alte ear ine r geofizice. În 
Antarctica, precum şi în toate regiunile glaciare ale 
U.R.S.S., inclusiv Arctica, sînt prevăzute cercetări 
extinse de glaciologie. Se vor efectua măsurători ale 
ariei de răspindire a ghețarilor. Folosirea metodei seis- 
mice va permite A lam de date referitoare la grosimea 
ghețarilor. Aceste lucrări vor fi executate mai ales în 
Antarctica în regiunea staţiei „Mirnti“, precum şi pe 
traseul de pe continent al expediției spre polul geomag- 
netic din emisfera australă. 

La propunerea cercetătorilor sovietici, în programul 
A.G.I. au fost prevăzute cercetări de seismologie. Ținînd 
seamă' că datele existente referitoare la seismicitatea 
Pămîntului sînt neomogene, atenţia principală se acordă 


Acest pupitru de comandă dirijează în 

mod automat un radiotelescop construit 

special în U.R.S.S. pentru studiul ra- 
zelor cosmice 


Vasul Zarea, cel mai mare vas antimagnetic din lume, va permite 
stabilirea unor hărţi magnetice precise 


studiului regimului seismic, în regiunile greu accesibile. 
Stațiile seismice sovietice nou înființate în Arctica şi 
Antarctica, în colaborare cu staţiile altor ţări, vor da 
material folositor la cercetarea cutremurelor în aceste 
regiuni, ceea ce va permite să se precizeze seismicitatea 
Pămîntului în întregime. În unele locuri sînt prevăzute 
cercetări amănunțite asupra structurii scoarței terestre. 
Dintre lucrările sovietice cele mai interesante vor fi, 
probabil, rezultatele sondajului de mare adincime în 
regiunea insulelor Kurile şi Kamciatka, în zona dintre 
continent si ocean. 

Observațiile seismice asupra oscilaţiilor microseismice 
a scoarței terestre, provocate de furtunile marine, vor 
permite să se urmărească pe întinderi oceanice mari, 
direcțiile cicloanelor în scopul prevenirii apariţiei lor 
la ţărmuri. . 

Lucrările de gravimetrie se vor executa în U.R.S.S. 
în direcţia studierii proprietăţilor elastice ale Pămintu- 


lui, prin observarea fluxului scoarței terestre, folosind `: 


o Saa cu care se măsoară variația deviației verti- 
calei. 

Desigur că articolul de față nu poate cuprinde decit 
o parte din gradioasele lucrări ce vor fi efectuate de 
către savanții sovietici în cadrul A.G.I. Rezultatele 
acestor lucrări vor marca succesele ştiinţei şi tehnicii 
celei mai înaintate. 


Pînă în prezent orice studiu al structurii interne a 
materiei cristaline se executa numai cu ajutorul razelor 
Roc ntgen. Această metodă însă nu ne oferă decit o ima- 
gine indirectă a structurii cristalului, structură care 
poate fi reconstituită de cercetători destul de precis, numai 
prin calcule matematice. 

De curînd savantul englez J. W. Menter, aplicînd mi- 
croscopul electronic la studiul unor cristale, prin mărire 
de 1,5 milioane de ori, a reușit să obțină fotografia re- 
țelei cristaline, în care se vede nu numai structura cris- 
talului, ci pînă și diferite defecte ale structurii acestuia. 

Metoda observării directe a structurii reticulare crista- 
line va permite studiul profund al proprietăţilor mecanice 
ale cristalelor, și mai ales ale metalelor. Vor putea fi stu- 
diate proprietățile ca: plasticitatea, înmuierea, viscozita- 
tea, defectele în diferite stadii de prelucrare, cinetica de- 
formaţiei interne, creșterea cristalelor etc. 
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Aa5tzonomic 
cohoslovacă 


În Republica Cehoslovacă, observarea diferitelor 
fenomene cereşti stîrneşte nu numai interesul 
specialiştilor, ci şi al întregii opinii publice, în special 
al tineretului studios. La o atoarele populare 
din Cehoslovacia vin în fiecare seară, după orele 
de muncă, mii de vizitatori dornici să privească prin 
marile telescoape bolta înstelată a cerului. 

Unul dintre 'cele mai bune cercuri de astronomi 
amatori din Cehoslovacia este cel al clubului în- 


treprinderii S.V.I.T. din Gottwaldov. Acest cere 
şi-a construit un observator propriu cu acoperiş 
deplasabil si cu 14 telescoape. În fotografia de sus 
vedem cel mai mare telescop al clubului, prevăzut 
cu o oglindă cu diametru de 27 em. 

Institutul de astronomie al Academiei de ştiinţe din 
Cehoslovacia a reconstruit treptat vechiul Observator 


de la Ondrejov, lîngă Praga, dispunînd astăzi de 
a dintre cele mai moderne stații de observare din 
ume. 

În fotografia de t vedem un puternic radiotelescop 


care captează undele electromagnetice emise de Soare, 
permițînd urmărirea activităţii solare si pe timp ne- 
lavorahil 
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u toate succesele obținute pînă în prezent de oamenii 
Ci știință în studiul particulelor elementare, con- 

structia de centrale atomoelectrice, folosirea 
izotopilor radioactivi în medicină și tehnică reclamă 
noi cercetări în acest domeniu. 

Pentru intensificarea acestor cercetări s-au construit 
în multe țări, printre care U.R.S.S., R.D.G. și R.P.R., 
reactori atomici și instalații costisitoare pentru accele- 
rarea particulelor elementare. Rezultatele obținute sînt 
deosebit de valoroase și ele justifică aceste construcții. 
Ar fi însă greșit să se creadă că parti- 
culele accelerate se obțin numai pe 
cale artificială. În realitate, ele se gă- 
sesc în permanenţă pe pămînt ca ele- 
mente componente ale radiațiilor cos- 
mice. lată de ce fizicienii atomiști 
studiază cu multă atenție razele cos- 
mice. 

Dar interesul pe care măsurătorile 
de radiații cosmice îl prezintă pentru 
fizica nucleară nu este singurul motiv 
pentru care s-a ajuns la includerea 
acestor măsurători în programul de 
cercetări ale Anului geofizic interna- 
tional. Mai există un motiv și acesta este faptul că radia- 
țiile cosmice, compuse din particule încărcate, îndepli- 
nesc rolul unui indicator pentru dee zică, După cum se 
știe fiecare particulă în mișcare încărcată cu o sarcină 
electrică este deviată din traiectoria sa sub acțiunea unui 
cîmp magnetic. S-a constatat că, pornind de la aceste 
deviații, se pot calcula mărimile și variațiile cîmpurilor 
magnetice, Cum astfel de cîmpuri magnetice există 
atît pe pămînt cît și în stratosferă și în spațiul inter- 
astral, iar radiația cosmică este formată din particule 
cu sarcină electrică, după devierea ei se pot calcula 
mărimile cîmpurilor magnetice ale pămîntului, ca 
Npisarai Mimi users, ar putea fi numită și „indicator 
radioactiv“ al atmosferei terestre. Cele două motive 
arătate mai sus au determinat pe oamenii de știință 
nu numai să includă măsurătorile de radiații cosmice în 
programul lor, ci și să stabilească în așa fel perioada 
desfășurării A.G.I. încît aceasta să coincidă cu intensifi- 
carea activității solare, care se constată la intervale de 
cîțiva ani, și dă posibilitatea efectuării unora din cele 
mai reușite și uimitoare observatii asupra radiaţiei 
cosmice. 


UNELE PROPRIETĂȚI INTERESANTE 


D acă undele sonore, razele de lumină și cele calorice 
pot fi percepute de om prin organele sale de simţ 
— ureche, ochi etc. —, undele de radio nu pot fi 
percepute decît prin intermediul aparatului de radio. 
În acest aparat toate variațiile de intensitate ale cîmpu- 
lui postului de emisie sînt transformate de ochiul magic 
sau de difuzor în semnale optice sau acustice, ce pot fi 
percepute de noi prin organele de simţ. În mod analo 
radiațiile Roentgen, radiațiile elementelor radioactive și 
radiația gi pot fi puse în evidență numai prin 
mijloace tehnice auxiliare. În aparatele sau dispozitivele 
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corespunzătoare, radiațiile provoacă apariția unui sem- 
nal optic sau a unui curent electric. Contorul Geiger- 
Muller, camera de ionizare împreună cu placa fotogra- 
fică, camera cu ceață Wilson și contorul cu scintilație 
sînt astfel de aparate indicatoare pentru radiațiile 
Roentgen, gama și cosmice. 

n cadrul măsurătorilor ce vor fi făcute în cursul 

Anului geofizic internațional se vor folosi aparate de 
acest fel de dimensiuni foarte mari. Astfel, în timp 
ce dozimetrele. uzuale de buzunar pentru radiaţii radio- 
active ocupă un spațiu de numai 
cîțiva centimetri cubi, în cadrul 
A.G.I. vor fi folosite camere de ioni- 
zare cu un volum pînă la 1.000 litri. 
De asemenea suprafața activă a con- 
toarelor tubulare va crește de la 
cîțiva centimetri pătrați la mai 
mulți metri pătrați și vor fi folo- 
site grupuri de contoare așezate la 
distanțe de 30—60 m între ele. 
În afară de aceasta, efectuarea 
măsurătorilor in stațiile de obser- 
vare va fi extinsă pe un interval de 
cel puțin un an si jumătate. 
Dacă efectuăm din avion măsurători cu unul din aceste 
aparate și înregistrăm, pe măsură ce ne ridicăm în înăl- 
time, intensitatea radiațiilor radioactive și a radiaţiilor 
cosmice, la început din 10 în 10 m, apoi din 100 în 100 m, 
vom avea posibilitatea să verificăm o interesantă expe- 
riență făcută în Germania în I9II. Pe vremea 
aceea s-au folosit pentru ascensiuni baloane aerostatice 
$i s-a constatat că la înălțimi pînă la 150 m deasupra 
solului intensitatea radiației scade, ca după aceea peste 
200 m, această intensitate să crească continuu, pentru 
ca la o înălțime de 22 km radiaţia să fie de 100 de ori 
mai intensă ca pe sol. 

La înălțimea de 40 km intensitatea scade iarăși la 
numai de zeceori valoareaei de la sol, iar apoi la înălțimi 
și mai mari radiația 
se menține la o va- 
loare constantă, lucru 
constatat prin măsu- 
rători pînă la înălțimi 
de 200 km, atinse cu 
Ajunul rachetelor 
(fig. 1). 

acă intensitatea 
radiației nu ar rămîne 
constantă, ci ar scădea 
mai departe (peste 
40—50 km), ar rezulta 
că întreaga radiație 


Fig. 1 


Ritmul de înregistrare de 

impulsuri a unui contor 

Geiger, dintr-o rachetă V2, 

ca funcţie de înălțime (ci- 

cluri pe secundă în funcţie 
de km înălțime) 


Înregistrarea intensităţilor radiaţiei cosmice lo trecerea prin zone de 
depresiuni: a) presiunea otmos[ericá ; b) înregistrările cu camera de 
ionizare ; c) coincidențe ale controlului tubular 


cosmică se produce la o înălțime de 20—30 km, iar nu, 
după cum se admite actualmente, în spațiul cosmic. 

Cum se explică însă creșterea în intensitate a radiației, 
în apropiere de sol și la marginea inferioară a stratos- 
ferei? Creșterea de intensitate care se observă în apro- 
piere de sol se datorește faptului că aparatul indicator 
este sensibil atît la radiația cosmică, cît și, în același timp, 
la radiația terestră radioactivă, la radiația emisă de sub- 
stanțele cu conținut de radiu și de uraniu din roci, precum 
și la radioemanațţiile din aer. 

Creșterea în intensitate la înălțimea de 20 km poate 
fi explicată prin formarea la această înălțime a unor 
particule cu mare conținut deenergie(neutroni,electroni, 
mezoni etc.) în urma bombardării cu raze cosmice a 
nucleelor de azot din atmosferă (care are la această 
înălțime numai 1/10 din densitatea de la sol). Pe măsură 
ce ne apropiem de la această înălțime spre sol, particulele 
secundare sînt absorbite de atmosferă, a cărei densitate 
crește. Ceea ce înseamnă că apropierea de sol intervine 
în sensul unei atenuări a energiilor radiației secundare 
și ca urmare intensitatea radiațiilor cosmice totale scade. 

Particulele primare ale radiațiilor cosmice provin din 
spațiul cosmic al. sistemului nostru galactic și constau 
din nuclee de atomi de hidrogen, cu sarcini electrice 
pozitive, cunbscute sub denumirea de protoni. Apariţia 
lor se datorează probabil unor fenomene de turbulență 
la suprafața plasmei din anumite astre, care provoacă 
în aceste astre puternice cîmpuri electromagnetice. 

Sub acțiunea acestor cîmpuri, unii atomi de gaz din 
astrul respectiv pot să fie într-atîta accelerați, ca să 


Un „telescop” simplu, compus din două contoare Geiger-Miller. Numă- 


rătorul înregistrează numai cind particula străbate ambele contoare 
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poată să părăsească suprafața astrului. In acest proces 
energia electronilor ușori se pierde prin radiația de 
frînare, iar restul atomului, adică nucleul, poate părăsi 
cîmpul magnetic. Un proces similar de producere a parti- 
culelor cosmice poate să apară și în Soare în cazul unor 
erupții puternice la suprafața sa. 

Deoarece acest proces de producere de protoni are loc 
în multe astre din sistemul nostru puncte și deoarece 
se poate presupune că protonii sînt împrăștiați în urma 
trecerii lor prin cîmpurile: magnetice interstelare, ei 
sosesc pe Pămînt din toate direcţiile, fără să existe o 
anumită direcție preferențială la marginea atmosferei. 
Totuși, la nivelul mării, în regiunile polare, se constată 
un flux mai puternic de protoni, ceea ce se explică prin 
faptul că particulele care intră în zona Pămîntului la 
înălțimea Ecuatorului sînt în mod intens înfluențate 
de cîmpul magnetic terestru și.nu pot pătrunde în general 
în zona Pămîntului decît dacă au energii foarte mari, 
ps cînd în regiunea polilor pot ajunge la pămînt și parti- 
cule cu energii mai reduse. 


PUTEREA DE PENETRAȚIE A RADIAȚIEI COSMICE 


Încă de la primele măsurători ale radiației cosmice 
au fost constatate, în același loc de observaţie, variaţii 
de intensitate de cîteva procente, variații care erau 
invers proporționale cu variațiile presiunii atmosferice. 

Acest efect se explică prin slăbirea radiației provocate 
de o absorbție mai mare prin stratul de aer a cărui 
densitate a crescut o dată cu presiunea atmosferică. Acest 
lucru se poate pune bine în evidență dacă înconjurăm apa- 
ratul indicator cu un strat de fier. Lao iradiaţie a conto- 
rului, cu raze Roentgen, se constată încă de la un strat 
de fier de Imm grosime o reducere însemnată a inten- 
sității înregistrate. La un strat de fier de | cm, radiația 
gama a tadiului sau a izotopului radioactiv Cobalt-60 
este redusă la aproximativ jumătate. În cazul radiaţiei 
cosmice, această reducere la jumătate din valoarea iniţială 
apare de abia la o grosime de strat de fier de | m. 
Pentru o ecranare eficace a acestei radiații penetrante 
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ar fi, deci necesare blindaje de fier în greutate de cîteva 
sute de tone. Încă la adîncimi de 30 m de la suprafața 
solului se mai poate constata o intensitate de 10% din 
valoarea măsurată la nivelul mării. 

Această putere de penetratie remarcabilă este o conse- 
cință a energiei mari a diverselor particule din radia- 
țiile cosmice și a faptului că ea este alcătuită dintr-un 
ansamblu de diverse particule. Protonii primari, de 
exemplu, nu pot pătrunde pînă la o adincime de 30 m 
deoarece, fiind nuclee grele, au pierdut la o înălțime 
anumită peste nivelul mării întreaga lor energie. Parti- 
culele penetrante sînt reprezentate de mezonii radio- 
activi formaţi în stratosferă, a căror penetrabilitate este 
determinată de masa lor redusă. Durata medie de viață 
a mezonilor este de ordinul unei milionimi de secundă 
și chiar mai puțin, în funcție de desfășurarea procesului 
nuclear, care le-a dat naștere în atmosferă. Afară de 
această componentă penetrantă a radiației cosmice, se 
mai formează, prin descompunerea mezonilor tot la o 
înălțime de 20 km, ample cascade de electroni și de radiaţii 
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gama, care pot cuprinde multe mii de particule; cum 
acestea sînt influențate în mare măsură de atmosferă, 
penetrația lor se reduce la o grosime de 10 cm strat de 
plumb. 


PROGRAMELE DE MĂSURĂTORI 


Programul de observaţii în stațiile de măsurare din 
cadrul Anului geofizic internațional prevede măsu- 
rarea valorii intensității radiațiilor cosmice care apar 
în timpul aurorelor polare, a , erupțiilor suprafeţei 
solare, a marilor perturbări ale magnetismului terestru 
și a variațiilor de intensitate în cursul unei zile sau 
a unui an. 

Afară de acestea mai sînt prevăzute măsurători aleradia- 
tiei cosmice după diverse direcții și chiar măsurători din 
avion de-a lungul meridianelor. Fenomenele datorate 
radiației cosmice vor fi măsurate de asemenea după 
programe stabilite și în timpul expedițiilor antarctice 
și ecuatoriale, 

In ceea ce privește măsurările de radiație cosmică 
la înălțimi foarte mari, ele se potobține prin folosirea ra- 
chetelor numai prin înregistrări instantanee ale radiației 
cosmice, la înălțimea de 200 km (in punctul culminant al 
traiectoriei rachetei) și acestea încă cu o mare nesiguranță 
a rezultatelor. Din această cauză sînt prevăzute măsură- 
tori de radiație cosmică efectuate cu ajutorul sateliților 
artificiali. În spațiul foarte redus al acestor sateliți vor 
exista și aparate pentru indicarea radiaţiei cosmice, 
precum și aparate pentru radioemisia valorilor măsu- 
rate. Timp de cîteva zile, cînd satelitul va înconjura 
Pămîntul la o înălțime de 500 km, el va emite în mod 
continuu prin radio rezultatele măsurătorilor cu privire 
la intensitatea radiațiilor cosmice. În acest fel se pot 
urmări variațiile intensității radiațiilor cosmice, 
determinate de influențe meteorologice, de variații de 
natură geomagnetică, de curenții de corpuscule solare și 
de asemenea se poate determina în mod distinct și 
influența polilor magnetici. 


PARTICIPAREA GERMANĂ LA A.G. 


În Republica Democrată Germană, următoarele insti- 
tute, sprijinite în mod larg de guvern, participă 
la programul de măsurători ale radiaţiilor cosmice. 
Observatorul ionosferic Kuhlungsborn, de la Marea 
Baltică, folosește un aparataj standard cu contor tubular, 
precum și o cameră de ionizare. Aici se încearcă să se 


Maximul zilnic al intensității radiaţiilor cosmice variază: în 

timpul minimului de activitate solară din anul 1954 în jurul orei 2 

(timp lacal); iar în timpul unor activităţi mărite øl s-a înregistrat în- 
tre orele 12 și 16 


ORA LOCALĂ 


ANUL 


LEGENDA COPERTEI. 


1, Stațiune  meteorolo- 
gică pentru observații la 
sol și în aer 

2. Observatoare astrono- 
mice clasice 

3. sateliți artificiali 

4. Radiosondă pentru mari 
înălțimi 

5. Rachetă pentru cerce- 
tarea atmosferei 

6. Staţii de radioastronomle 

7. Observator meteorolo- 
gic automat pentru locurile 
inaccesibile 

8. Staţiuni polare 

9. Vase pentru cercetări 
oceanografice 

10. Antene pentru dirijarea 
operațiunilor meteorologice 


lămurească pe baza rezultatelor obținute unele fenomene 
solare, terestre, precum și unele variații de stare în 
stratosfera superioară. | 

Institutul de fizică experimentală al Universității 
Martin Luther din Halle-Wittenberg lucrează simultan 
cu patru camere de ionizare, ecranate cu blindaje de 
grosimi diferite. Cel mai gros blindaj, format printr-un 
puț săpat în pămînt în apropierea institutului, este echi- 
valent cu un înveliș de fier cu grosimea de 1,30 m și 
înregistrează numai mezoni cu energii foarte mari. Cu 
aceste măsurători se urmărește în special comportarea 
diverselor componente ale radiației în cazul unor efecte 
geomagnetice, Afară de aceasta se vor efectua probabil 
și măsurări ale componentei neutronice. 

Institutul Academiei de la Miersdorf de lîngă Berlin 
va efectua măsurători cu plăci fotografice expuse radiației 
cosmice la mari înălțimi. Interacțiunile dintre emulsia 
fotografică și particule cu energii foarte mari vor fi 
cercetate cu microscoape speciale fabricate de firma 
Zeiss din Jena. 

La Dresda se efectuează măsurători cu contori tubulari 
pentru determinarea unghiului de incidență oblică a 
componentei mezonice. 

În Republica Federală Germană se lucrează cu mai 
multe telescoape cu contori tubulari, apoi cu aparaturi 
standard pentru determinarea radiației neutronice și cu 
o cameră de ionizare cu un volum de 500 |. Astfel de 


înregistrări se fac la Freiburg, Goettingen, Weissenau 
și Hamburg. De asemenea va mai funcționa în cadrul 
A.G.|. și o stație de înregistrare germană în Elveţia, 
pe culmea Jungfrau la înălțimea de 3.200 m. 

Cu ajutorul acestor măsurători deradiații cosmice, 
oamenii de știință încearcă să cucerească noi cunoștințe 
în domeniul astronomiei și geofizicei, şi anume: noi date 
despre stele, despre variațiile cîmpurilor magnetice 
ale Soarelui și Pămîntului, despre natura particulelor 
expulzate din Soare la erupțiile puternice ale acestuia, 
precum și despre fenomenele din ionosferă și stratosferă. 

Aducînd contribuția lor la programul de observaţii 
din cadrul Anului geofizic internațional, geofizicienii 
și fizicienii vor lărgi cunoștințele noastre despre struc- 
tura materiei și vor pătrunde mai adînc în legile și 
fenomenele naturii. 

Sînt convins, ca și voi, dragi cititori romîni, că atît 
noile cunoștințe, cît și cele vechi vor putea fi utilizate 
numai pentru folosirea energiei atomice în scopuri 
pașnice, pentru ridicarea nivelului de trai al omenirii. 
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congres, Asociaţia ştiinţifică a in- 

ginerilor şi tehnicienilor s-a dezvol- 

tat continuu și s-a bucurat de o largă 
popularitate în rindul cadrelor tehni- 
co-inginereşti din industrie şi din agricul- 
tură. Ca urmare a activităţii depuse 
de asociaţie, în rindul inginerilor și 
tehnicienilor s-a format o opinie com- 
petentă şi fermă privind introducerea 
tehnicii noi şi mai buna organizare a 
producţiei, împotriva rutinei şi a meto- 
delor înapoiate. Cele aproape 1,300 
de cercuri A.S.I.T. din întreprinderi şi 
instituții au desfăşurat o activitate 
intensă pentru introducerea tehnicii 
noi si modernizarea proceselor tehno- 
logice, pentru ridicarea calificării ca- 
drelor  tehnico-inginereşti şi pentru 
îmbunătățirea continuă a indicilor teh- 
nico-economici ai producției. În peste 
o sută de consfătuiri pe ţară organiza- 
te de Consiliul Central A.S.I.T. şi 
în celelalte peste o mie de consfătuiri, 
schimburi de experienţă, sesiuni de referate, 
în conferințele organizate de comitetele 
filialelor regionale ale asociaţiei, au fost 
dezbătute problemele de bază ale ramu- 
rilor de producţie, s-au tras concluzii şi s-au 
făcut recomandări cu privire la măsurile 
cele mal potrivite pentru rezolvarea pro- 
blemelor privind dezvoltarea producţiei şi 
obținerea de rezultate economice favorabile. 
Aceste acţiuni, completate printr-un număr 
de studii şi dezbateri organizate de cercu- 
rile A.S.I.T., au dat ocazie unor mase 
largi de ingineri sí tehnicieni să-şi Insu- 
şească metodele înaintate de lucru' ale in- 
treprinderilor fruntașe şi să se generali- 
zeze experiența înaintată în producţie. 
Astfel, Filialele A.$.1.T. Ploeşti și Bucu- 
reşti, preocupindu-se de extinderea în 
întreprinderi a metodei de turnare cu mo- 
dele uşor fuzibile, au organizat schimburi 
de experienţă la uzinele „I.C.Frimu“ — 
Sinaia, în urma cărora metoda a fost ex- 
tinsă cu bune rezultate. Numai la uzinele 
„23 August“, „Semănătoarea“ şi „Mone- 
tărie“ din București, economiile realizate 
la manoperă și materiale se ridică în cursul 
anului 1956 la circa 350,000 de lei, 

Ca urmare a unul studiu efectuat de 
cercul A.S.1.T. al fabricii „Partizanul“— 
Bacău, privind mecanizarea muncii, s-a 
introdus o bandă glisantă la secţia de cusut 
fete la bocanci, care duce la o creştere a 
productivităţii muncii de 15%. 

La uzinele „Unirea“—Cluj, prin studierea 
de către cercul A.S.I.T. a reducerii rebu- 
turilor la turnarea pieselor mici, s-a trecut 
la turnarea cu miezuri exterioare, care a 
permis reducerea rebuturilor cu 5% şi a 
manoperei de lucru cu 40%. 

Aceste numai citeva exemple oglindesc 
contribuţia concretă a cercurilor A.S.I.T. 
în problemele de producţie ale întreprin- 
derilor. Numai în ultimii 3 ani s-au efectuat 
de către cercurile A.S.I.T. peste 4,500 de 
studii cu caracter tehnico-ştiinţitic, care au 
avut efecte imediate în producţie. 

Un aport însemnat în ridicarea tehni- 
cităţii activităţii de producţie și în mai 


|: cel şase ani care au urmat primului 


Recent, între 29 mai şi 1 iunie 
a. c., s-a ţinut la Bucureşti cel 
de-al |l-lea Congres al Asocia- 
He ştiinjifice a inginerilor şi 
tehnicienilor, eveniment de cea 
mai mare însemnătate nu numai 
pentru cei peste 60.000 de 
membri ai asociaţiei, ci pentru 
întreaga masă de tehnicieni şi 
ingineri din R.P.R., care au ur- 
mărit cu atenţie lucrările Con- 
gresului, la care s-au dezbătut 
probleme foarte importante ale 
tehnicii romineşti în legătură cu 
dezvoltarea şi întărirea econo- 
miei noastre socialiste. 

Cu această ocazie, revista 
noastră s-a adresat tovarăşului 
inginer C. Negoiţă, secretar al 
Consiliului central A. S. |. T., care 
ne-a spus următoarele: 


buna organizare a producţiei l-au adus 
secţiile de specialitate ale Consiliului 
Central A.5.1.T. şi cele ale filialelor și sub- 
filialelor. 

Prin cele 15 reviste de specialitate pe 
ramuri, precum şi prin gazeta „Tehnica 
nouă“, s-a dat specialiştilor noștri posi- 
bilitatea să-şi expună cu competenţă cu- 
noştinţele şi opiniile lor, contribuind astfel 
la rezolvarea celor mai importante pro- 
bleme tehnice și economice ale industriei şi 
agriculturii noastre. Concomitent cu aceasta, 
publicațiile A.8.1.T. au și un valoros rol de 
informare a inginerilor şi tehnicienilor 
noştri cu privire la cele mai noi şi mai 
însemnate realizări din tehnica mondială, 

Lexiconul tehnic romin, operă remar- 
cabilă a unui colectiv alcătuit din cei mai 
buni specialişti, distinsă cu Premiul de 
stat, prezintă într-o formă succintă, în 


Aspect de la una din ședințele de lucru ale celui de-al II-lea Congres AS.I.T. 


WA 29 mai | par 


1957 


cele 7 volume ale sale, totalitatea 
noţiunilor tehnicii şi ale ştiinţelor 
tehnice, 


Toate acestea arată că Asociaţia 
ştiinţifică a  ingineiilor și tehnicie- 
nilor şi-a făcut într-o bună măsură 
datoria de a promova tehnica nouă și 
de a contribui la mai buna organizare a 
producţiei. 

Introducerea tehnicii noi 
zarea ştiinţifică a producţiei este însă 
strins legată și de problema pregă- 
tirii şi justei folosiri a cadrelor teh- 
nico-inginereşti, De aceea s-a acordat 
9 grijă deosebită ridicării pregătirii de 
specialitate a membrilor A.S.L T. or- 
ganizindu-se conferinţe, cursuri de ri- 
dicare a calificării, schimburi de ex- 
perienţă, excursii de documentare si 
altele, care au permis membrilor aso- 
ciaţiei să-și însugească cele mal noi 
realizări ale ştiinţei și tehnicii și să le 
aplice în activitatea practică. 

Multe filiale, cum sînt Bucureşti, Plo- 
eşti, Cluj, Iaşi, Timişoara, Craiova, Stalin 
şi altele, au organizat cu regularitate cursuri 
pentru fruntaşi In productie, inovatori, 
tehnicieni şi ingineri. 

Îndeosebi prin conferinţe au fost pre- 
zentate membrilor asociaţiei ultimele re- 
alizări ale ştiinţei şi tehnicii mondiale, 
privind automatizarea, folosirea pașnică 
a energiei atomice, utilizarea semiconduc- 
torilor, polarografie, cromatografie, ca şi 
unele procese tehnologice moderne, tra- 
tamente prin curenţi de înaltă frecvenţă, 
forajul cu turbina, sudura automată şi 
altele. 

Intreaga activitate a asociaţiei, precum 
şi problemele ridicate de diversele ei mani- 
festări au format obiectul dezbaterilor celui 
de-al II-lea Congres al A.S.I.T, 

Îmbinind experienţa și Invàtšmintele 
trecutului cu propria lor experiență 
şi cunoștințele pe care le-au dobindit în 
munca de zi cu zi în întreprinderi sau in- 
stituții, inginerii şi tehnicienii din toate 
colţurile ţării, delegaţi la Congres, au dez- 
butut probleme de bază în legătură cu dez- 
voltarea economică a ţării, cum sînt in- 
troducerea tehnicii noi, organizarea ştiin- 
tifich a proceselor de producţie și justa fo- 
losire a cadrelor tehnico-inginereşti, 

O altă problemă care a format obiectul 
unor discuţii în Congres este structura 
organizatorică a asociaţiei şi, legat de aceasta, 
noul proiect de statut. Discuţiile au arătat 
că cercul A.S,L T. din întreprindere sau 
instituție s-a dovedit o verigă de bază a 
structurii organizatorice a asociaţiei şi că 
organizarea activităţii pe secții de ape- 
cialitate, atit în cadrul Consiliului Central 
cît și al filialelor, duce în mod incontes- 
tabil la rezolvarea optimă a sarcinilor 
ce stau în faţa asociaţiei. 

Congresul s-a preocupat, de asemenea, 
de îmbunătăţirea legăturilor şi stabilirea 
formelor de colaborare dintre asociaţie şi 
organele de stat sau organizaţiile obștești. 
Un accent special s-a pus pe colaborarea 
strinsă cu sindicatele— colaborare în care 
Asociaţiei științifice a inginerilor și teh- 
nictenilor îi revine sarcina de a promova 
metodele noi ale tehnicii gi de a asigura 
conținutul muncii de ridicare a nivelului 
profesional, 

Sub toate aceste aspecte, cel de-al II-lea 
Congres al A.S.I.T. a constituit un puternic 
prilej de afirmare a devotamentului pe 
care cadrele tehnico-inginereşti din tara 
noastră îl au pentru regimul democrat- 
popular, dorința lor nestrămutată de a-și 
consacra toate forţele lor intereselor po- 
porului muncitor. Dezbaterile şi hotări- 
rile congresului vor satisface în mod ne- 
indolelnic dorinţa zecilor de mii de in- 
gineri şi tehnicieni de a aduce o contri- 
buţie cit mai rodnică la progresul econo- 
miei noastre socialiste, la traducerea în fapte 
a importantelor sarcini stabilite de Con- 
grosul al II-lea al partidului şi de plenara 
C.C. al P.M.R. din decembrie 1956. 


și organi- 


ele im amsporii 


Ing. GH. RADO 


viația de transport a făcut primii ei ta peste 120 de pasager o viteză de 
A ași abia după primul război mondial. Institutul de mecanică aplicată croazieră de 990 km/h. ` 
fa început, aviația comercială din di- al Academiei R.P.R. Este ușor de înțeles că avioanele de pa- 


ferite țări a folosit pentru transportul de 
pasageri și bunuri unele avioane militare transformate în 
avioane comerciale. Dar, paralel cu organizarea prime- 
lor linii aeriene comerciale, constructorii aeronautici 
din diferite țări au trecut la realizarea de avioane spe- 
ciale pentru aviația civilă de transport. În Uniunea 
Sovietică, prima linie aeriană pentru transportul de 

asageri a fost inaugurată în 1923, între Moscova și Nijni- 

ovgorod (astăzi orașul Gorki), pe o lungime de 420 
km, iar primul avion de pasageri complet metalic a fost 
avionul ANT-2, construit în 1924, de cunoscutul inginer 
aeronautic A. N. Tupolev, realizatorul avionului de pa- 
sageri cu reacție TU-I04. 

Calea parcursă de aviația de transport în intervalul de 
timp care s-a scurs de la realizarea lui ANT-2, și pînă 
la construirea avionului TU-104 este foarte lungă. Per- 
formanțele avioanelor moderne de pasageri sînt mult su- 
perioare celor mai optimiste planuri făcute cu trei de- 
cenii în urmă. 

Acest lucru este explicabil dacă ținem seama că avionul 
ANT-2 putea transporta doar 4—5 pasageri cu o viteză 
maximă de 170 km/h deoarece era echipatcu un motor 
de 100 CP. 

În 1935 au intrat în serviciu pe numeroase linii aeriene 
comerciale avioane bimotoare, cu o putere totală de circa 
2.000 CP, care puteau transporta, pe lîngă echipajul de 4 
oameni, încă 20—21 de pasageri, avînd o viteză de croa- 
zieră de 280 de km/h. Peste alţi cinci ani, în 1940, au în- 
ceput să fie folosite avioane cu patru motoare, avînd în 
total cam 4.800 CP, care puteau transporta 35 de pasa- 
geri cu viteza de 350 km/h. Începînd cu această perioadă, 
avioanele de pasageri de mare rază de acțiune au fost 
în majoritatea lor prevăzute cu patru motoare. După alți 
cîțiva ani, numărul pasagerilor a crescut la 50, iar viteza 
de croazieră la 430 km/h. În 1935 s-a ajuns la folosirea 
avioanelor cu patru motoare de cîte 3. CP care puteau 
transporta 62 de pasageri cu o viteză de croazieră de 575 
km/h. După cît se poate prevedea, cel puțin în ce pri- 
veste marile avioane de transport transcontinentale și 
intercontinentale, în 1950 se vor utiliza curent avioane 
cu reacție cîntărind 130.000 kg și care vor putea transpor- 


sageri au evoluat în urma necesităților 
crescînde ale traficului aerian care a obligat pe construc- 
torii aeronautici să treacă de la realizarea de avioane 
de dimensiuni și performanţe relativ modeste, ce puteau 
fi utilizate numai pe linii scurte sau linii de lungi- 
me mijlocie, la realizarea de mari avioane de trans- 
port destinate liniilor aeriene lungi, transcontinentale 
și intercontinentale. 


PRIMELE AVIOANE MARI DE TRANSPORT 


S pecialiştii au început să acumuleze experiența 
necesară construirii de mari avioane de transport 
pe la începutul celui de al 4-lea deceniu al secolului no- 
stru. Printre avioanele de pasageri mari realizate în acea 
vreme se poate cita avionul en Junkers G-38, echipat 
cu patru motoare de cîte 750 CP, care, la o greutate to- 
tală în zbor de circa 24.000 kg, putea lua pe bord 34 
de pasageri. Aripa acestui avion monoplan avea o supra- 
față de 300 m. Cel mai mare avion terestru de ay aia. 
realizat în acea epocă a fost uriașul avion sovietic ANT- 
20-Maxim Gorki construit de un colectiv condus de ace- 
lași renumit inginer aeronautic A. N. Tupolev. Acest 
avion era echipat cu opt motoare, totalizind 7.000 CP, 
aveao aripă de 63 m anvergură, cu o suprafață de 486 m*, 
și putea transporta nu mai puţin de 8i de pasageri, în 
afară de echipajul compus din 9 oameni. Viteza maximă 
a acestui colos al aerului era de 260 km/h și- la o greu- 
tate totală de zbor de 42.000 kg putea străbate fără escală 
o distanță de 2.000 km. i j 
După ce s-a căpătat oarecare experiență în construirea 


de avioane de pasageri de dimensiuni mari, s-a trecut - 


la perfecționarea lor cu scopul de a se mări greutatea 
utilă pe care o putea lua pe bord, raza lor de acțiune $i 
viteza lor de zbor. Calculele și experiența au arătat că 
reutatea utilă și raza de acțiune a avioanelor nu pot 
fi mărite decît mărind simțitor dimensiunile aparatelor. 
Pentru liniile intercontinentale, unde era nevoie de o 
rază de acțiune de 3.000 — 5.000 km, se preconiza în 
acea perioadă folosirea de hidroavioane deoarece avioa- 
nele terestre de pasageri de viteză mare și de dimensiuni 
mari aveau nevoie pentru decolare și aterizare de aero- 


droame de dimensiuni imense, prevăzute de asemenea 
cu piste betonate, în timp ce hidroavioanele aveau 
la dispoziție pentru decolare și amerizare suprafețe prac: 
tic foarte mari. Pentru acest motiv, constructorii aero- 
nautici din mai toate țările mari au trecut la construirea 
de hidroavioane avînd o greutate totală de 30.000.—45.000 
kg. În acest fel s-a ajuns să se realizeze aparate avind o 
rază de acțiune de 5.000 și chiar 6.000 km și care să poată 
transporta o încărcătură comercială de 1.500 — 2.000 kg. 

„Progresele înregistrate între timp de tehnica aeronau- 
tică au dovedit însă că transportul de pasageri pe dis- 
tante mari_se poate face în modul cel mai economic cu 
avioanele terestre, că aceste aparate pot realiza o viteză 
de croazieră superioară hidroavioanelor și că, fiind echi- 
pate cu patru motoare, probabilitatea unei aterizări for- 
tate este practic exclusă, astfel încît și siguranța lor este 
tot atît de mare ca și cea a hidroavioanelor pe traiectele 
transoceanice, Experiența a arătat că, pe lîngă avantajele 
amintite, aceste avioane pot lua pe bord și o încărcătură 
comercială mai mare decît hidroavioanele de același 
tonaj. Nu trebuie să uităm însă că între timp și hidroa- 
vioanele au fost perfecționate și există astăzi asemenea 
aparate, cu forme aerodinamice îmbunătățite, echipate 
cu turbine de gaz „ așa încît în prezent nu se poate încă 
afirma cu certitudine dacă în viitor pe liniile mari trans- 
oceanice vor fi preferate exclusiv avioanele sau hidro- 
avioanele de mare tonaj. 


PERFECȚIONĂRILE AERODINAMICE ALE AVIOANELOR 


| n ceea ce privește viteza avioanelor de pasageri, 
progresul s-a obținut pe două căi, și anume prin 
perfecționarea aerodinamică a avioanelor și prin mărirea 
puterii motoarelor instalate pe bordul lor. 

Dacă vom examina avioanele de pasageri realizate 
încă de acum circa două decenii, vom putea constata că 
din punct de vedere aerodinamic acestea atinseseră deja 
un stadiu înaintat de perfecțiune. Rezistența lor la înain- 
tare fusese redusă mult prin îmbunătățirea formelor. 
Toate organele expuse curentului de aer au fost simplifi- 
cate, iar acele elemente care produceau rezistențe pasive 
importante au fost înlăturate. S-a renunțat la avioanele 
biplane cu numeroase hobane și diagonale între aripi. 
De asemenea, și forma exterioară a avioanelor monoplane 
a fost simplificată și îmbunătățită. Calculele au arătat 
că la încărcăturile p. metrul pătrat de aripă existente 
pe vremea aceea (120—| 50 kg/m?) rezistența la înaintare 
a aripii reprezenta aproximativ 50% din rezistența to- 
tală la înaintare a avioanelor. De asemenea, cercetările 
au arătat că aproximativ jumătate din rezistența la îna- 
intare a aripii se datorește formei, iar cealaltă jumătate— 
frecărilor. Se impune, prin urmare, reducerea la mini- 
mum a rezistențelor datorită frecării prin realizarea de 
aripi cît mai perfect lustruite, reducindu-se, printr-o 
finisare avansată, influența diferitelor rugozități (ca- 
petele de nituri, cusăturile de sudură, denivelărilepro- 
venite din suprapunerea tablelor ce alcătuiesc învelișul 
etc.).Deoarece realizarea unor asemenea aripi este o ope- 
rație foarte dificilă, nu toate rugozitățile pot fi evitate 
în practică. Ca urmare, aripa oricărui avion de pa- 
sageri este încă departe de aripa ideală, perfect 
lustruită, 

Datorită faptului că constructorii de avioane nu au 
reușit să mai îmbunătățească pe această cale calitățile 
aerodinamice ale avioanelor de pasageri, nu le-a mai rămas 
decît o singură cale pentru micșorarea rezistenței la îna- 
intare a aripii, şi anume reducerea suprafeței aripilor. 
Aceasta duce la mărirea încărcării specifice, adică la 
mărirea numărului de kilograme din greutatea totală 
în zbor, care revine la fiecare metru pătrat de aripă. 
Astfel s-a ajuns ca încărcătura specifică să crească de la 
aproximativ 120—150 kg/m? la 250—325 kg/m? și în 
unele cazuri chiar la 395 kg/m?. În urma acestor măsuri 
constructive, viteza de croazieră a avioanelor de pasageri 
a putut crește la 350—400 km/h. 

Se știe însă că încărcarea specifică are o mare influență 
asupra vitezei de aterizare, și anume dacă crește încărcarea 
specifică, crește și viteza de aterizare. Înainte se con- 
sidera, din motive de securitate a transporturilor aeriene, 
că se pot admite la zbor numai acele avioane de pasageri 
care erau capabile să treacă la decolare peste un obsta- 
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Primul avion sovietic de pasageri ANT-2 


Ultimul reprezentant ol biplanelor, ovi- 
onul de transport pe distanțe scurte cu 
8 locuri „Dragon rapid” 


Uriaţul avion Sovietic de po- 
sogeri ANT-20 „Maxim Gorki” 


di 


aterizare și decolare au crescut la 1.200 —l .7 
rirea și mai mult a vitezei acestor avioane de pasageri 
a devenit posibilă prin găsirea de noi căide îmbunătățirea 
formei aerodinamice a întregului avion, și anume lun- 


col înalt de I5 sau 20 m la cel mult 600—700 m de la 
punctul de pornire sau să nu depășească această distanță 
după trecerea peste un asemenea obstacol la aterizare. 
Viteza de aterizare în stadiul de atunci al tehnicii aero- 
nautice era de aproximativ 120 km/h la încărcarea ye 
cifică de circa 200 kg/m*, Prin mărirea încărcării speci 


la 
I7 


ice 
este 300 kg/m?, viteza de aterizare a crescut la 140- 
Ó km/h. Cu toate că între timp s-au perfecționat și 


spozitivele de hipersustentație, totuși lun imile fa 
m. - 


ndu-se gondolele motoarelor, apropierea formei fuze- 


i . . 
fajului și mai mult de forma unui corp perfect aerodina- 
mic și reducerea la minimum a rezistenței la înaintare 
datorită radiatoarelor. 


CREȘTEREA PUTERII MOTOARELOR 


G sss ce a contribuit în mare măsură la mărirea vi- 


tezei avioanelor de pasageri,în afară de perfecționarea 


lor aerodinamică, a fost progresul înregistrat în construc- 


ți 


a motoarelor de aviație, ; 
În timp ce în 1938—1940 puterea motoarelor de avion 


i echipau aparatele de pasageri era de circa 1.000— 
ph 2 


CP, iar greutatea pe cal putere de aproximativ 


0,7—0,8 kg, cu zece ani mai tîrziu motoarele care echipau 

l avioanele mari de transport aveau | .S00—3.500 CP fiecare, 
greutatea pe cal putere scăzînd la 0,53—0,65 kg. În afară 

i de aceasta, s-a redus simţitor și consumul specific al mo- 
toarelor moderne de avion de la aproximativ 250 la mai 


b 


uțin de 200 grame pe cal putere și oră, ceea ce a contri- 
uit la mărirea simţitoare a razelor de acțiune. e 
O dată cu perfecționarea aerodinamică a avioanelor și 


perfecționarea motoarelor de aviație, au fost, bineînțe- 
les, îmbunătățite și elicele. Mărirea randamentului eli- 
celor care echipează avioanele moderne a avut același 
efect ca și mărirea puterii motoarelor instalate pe bord. 


t 


priveşte greutatea 


t 
t 


astfel încît securitatea în zbor este perfectă, și nimeni nu 
trebuie să se teamă de ruperea în zbor a avionului, deși 
construcția este mai uşoară, 
a aparatului pentru o aceeași 
permis mărirea încărcăturii utile ce poate fi luată pe bord. 

Reducerea greutății proprii a avioanelor moderne, la 
care s-a generalizat aproape complet ut 
ușoare, a fost obținută în mare măsură i i 
aripi, fuzelaje și ampenaje la care și nvelișul exterior 
ăsură la rezistența ansamblului. La 
uturile aviației și chiar și astăzi la unele avioane 
istă un așa-numit schelet de rezistență, peste care 


contribuie în mare m 
încep 


mai exi 
se montează scheletul de formă (cel care asigură forma 
exterioară a aparatului), iar învelișul de pînză, placaj 
sau chiar tablă nu contr 


Parale 
irea motoarelor, s- 


recut, respectindu-se, bineînţeles, prescripțiile tehnice, 


cu perfecționările aerodinamice și îmbunătă- 
au făcut progrese serioase și în ceea ce 
organelor componente ale avioanelor 
de pasageri. Astăzi se pot construi avioane avînd o greu- 
ate proprie mult mai mică decît avioanele similare din 


Reducerea greutății proprii 
greutate totală în zbor a 


ilizarea aliajelor 
rin realizarea de 


ibuie la rezistența ansamblului, 


Un puternic avion cuodiimotor de tronsport core deserveşte liniile 
oeriene indiene 


fapt care face ca aparatele respective să aibă o greutate 
proprie mai mare, 
alculele și experiența au arătat în același timp că 
greutatea proprie poate fi redusă față de greutatea totală 
cu atît mai mult cu cît aparatul este mai mare, cu cît 
greutatea totală în zor (greutatea proprie plus greutatea 
utilă) este mai mare. Astfel se explică tendința de a 
construi avioane de transport din ce în ce mai mari, 
acestea dovedindu-se mai economice în exploatare. 
Constructorii de avioane nu s-au limitat doar la mă- 
suri constructive cart să permită reducerea greutății avio- 
nului propriu-zis, ci au acordat toată atenția și reducerii 
oat instalatiilcr de pe bord. În timp ce înainte de 
940 greutatea utilă pe care o putra lua pe bord avioa- 
nele de pasageri era de circa 35% din greutatea totală, 
i avioanele moderne de transport, acest procent a crescut 
a 41%, 


FOLOSIREA AVIOANELOR CU REACȚIE 


A vioanele utilizae de aviația comercială despre 
care am vorbit mai sus erau avioane clasice, echi- 
pereas motoare obișnuite, cu piston, care acționau cîte 
o elice, 

După cum se știe însă, în ultimul deceniu și-au făcut 
apariția avioanele cu reacție, care s-au perfecționat 
repede și, ceea ce a fost surprinzător pentru cei care nu 
au fost în contact cu aviația și tehnica aeronautică, a 
fost repeziciunea cu care s-au succedat recordurile de 
viteză. De unde recordul de viteză în 1933 era de 709 
km/h și a ajuns în 1939 la circa 756 km/h, fără pers- 
pectiva de a putea fi mult întrecut cu avioane echipate 
cu grup motopropulior (motor și elice clasice) în 1946 
recordul absolut de viteză a fost doborit de un avion 
cu reacție care a depășit 760 km/h, pentru ca în prezent 
recordul omologat si fie simțitor mai mare decît viteza 
sunetului, și anume | .822 km/h. Nu este lipsit de interes 
să amintim și faptul că avioane cu reacție experimentale 
au reușit să depășească cu mult viteza de 2.000 km/h. 

Pînă în 1950 nu s-au construit decît numai avioane mi- 
litare propulsate prir reacție, În acest an au apărut pentru 


„prima oară avioane de pasageri echipate cu motoare cu 


reacție, astfel încît se poate spune că 1950 marchează 
începutul unui nou capitol din istoricul avia- 
tiei de transport. La propulsarea avioanelor de 
pia eri cu reacție se folosesc turboreactoare. 
aralel cu experimentarea avioanelor de pasa- 
geri echipate cu turboreactoare, s-au realizat 
de asemenea avioane de pasageri echipate cu 
turbopropulsoare, adică cuturbine cu gaz care 
acționează elici, 

Care sînt motivele care au determinat pe con- 
structorii de avioane de pasageri să părăsească 
motorul cu piston, deși acesta a ajuns la un 
înalt grad de perfecționare și să folosească turbi- 
nele cu gaz (turbopropulsoare și turboreactoare) 

Se știe că unul din principalele avantaje ale 
avionului față de toate celelalte mijloace de 
transport este viteza lui superioară. Avioanele 


i; 


L a 


a permite sim 
“avion, se înlătură 


TET TE e 


moderne de, pasageri, după cum s-a arătat mai sus, au 
ajuns la actualele performanțe prin îmbunătățirea for- 
mei aerodinamice și mărirea puterii motoarelor. Tur- 
binele cu gaze au avantajul de a permite realizarea de 
motoare cu puteri echivalente mult mai mari decît pu- 
terea celor mai mari motoare cu piston la dimensiuni și 
greutăți totodată mult mai mici: Combustibilul utilizat 
de turbinele cu gaz este mai ieftin și mai puțin infla- 
mabil decît cel cu care se alimentează motoarele clasice 
cu explozie din aviație. 

Experiența arată că pe o distanță de l.ooo km, prețul 
de cost al transportului pasagerilor cu un avion turbo- 
propulsat este aproximativ cu 30—50%/, mai ieftin decît 
cu un avion cu motor cu piston. 

Țintnd cont de asemenea considerente, constructorii 
sovietici au realizat avionul turbopropulsor ,,Ukraina':: 
care are o mare capacitate si o viteză medie de 600 
km/ h . El poate transporta 84 de călători plus 3,5 tone 
de încărcătură. Avionul este înzestrat cu patru motoare 
şi cu cel mai modern aparataj. 

În cazul turboreactoarelor nu mai este necesară eli- 
cea, care, în cazul motoarelor cu putere mare, are un 
mecanism complicat. În afară de aceasta, randamentul 
motoarelor cu piston scade foarte mult la viteze mai 
mari de aproximativ 700 km/h, în timp ce randamentul 
reactoarelor este chiar superior la viteze mai mari. Pe 
lîngă avantajele amintite, trebuie menționat și faptul că 
puterea turboreactorului scade mai puțin cu înălțimea 
decit cea a motoarelor cu piston, astfel încît se pot ex- 
ploata și avantajele zborului la mari altitudini: mărirea 
securității, economicității și regularității traficului 
aerian, deoarece se pot evita party Gai atmosferice 
cara în general au loc în zonele situate la înălțimi sub 

ñ. a | 

Pentru a ne face o idee 
turbinelor cu gaz , se` 

Forma exterioară a 


și a vibraţiilor, pre- 
reime a cheltuielilor de 
n cazul turboreactoarelor dispare 
area constructivă a întregului 
nfluența aerodinamică defavorabilă 
a suflului elicii asupra avionului și asupra calităților 
lui de zbor. r 
Pe lîngă avantajele enumerate, turbinele cu gaz au 
și dezavantaje în comparație cu motoarele cu piston și 
dintre acestea amintim consumul de combustibil mult 
mai mare, ceea ce face ca avioanele avînd o rază de ac- 
tiune mai mare să aibă nevoie de cantități apreciabile 
de combustibil pe bord. Astfel, spre exemplu, un avion 
de pasageri echipat cu turboreactoare care are o greutate 
totală la decolare de circa 70.000 kg ia pe bord pentru 
aproximativ 5.000 km nu mai puțin de 40.000 litri de 
combustibil. Ne putem foarte ușor da seama că însăși 
problema rezervoarelor de combustibil la un asemenea 
avion este o problemă tehnică deosebit de importantă. 
Pe lîngă cele arătate pînă aici, trebuie scos în evidență 
și faptul foarte important că numai utilizarea motoarelor 
cu u: a făcut posibilă realizarea de avioane de pa- 
sageri de mare viteză, cum este, spre exemplu, reușitul 
avion sovietic TU-104, despre care s-a vorbit într-un 
număr anterior al revistei noastre, 


Astăzi se poate afirma cu certitudine că în cîțiva ani. 


pe marile linii aeriene transcontinentale și intercontinen- 
tale se vor utiliza exclusiv avioane de pasageri cu reacție, 
care vor transporta călătorii cu viteze de peste 900 km/h. 
Avionul rapid de mîine va deveni, desigur, un mijloc 
de transport care, apropiind și mai mult țările ṣi continen- 
tele, va putea contribui din plin la colaborarea pașnică 
a popoarelor. 


26 


l paul 
fi (U W Jx 


Ing. Gh. BĂLTEANU 
candidat în ştiinţe agricole 


LA dia liati 


intră griul, secara, orzul, ovăzul, porum- 

bul, meiul, sorgul şi orezul, au prezentat 
întotdeuna o deosebită importanţă în hrana 
oamenilor şi a animalelor. Importanţa aces- 
tor plante iese în evidență din suprafața 
mare pe care o ocupă pe glob — mai mare 
decit a tuturor celorlalte plante, Astfel, 
după datele din 1950, griul, orezul, porum= 
bul, secara, ovăzul și orzul ocupau supra- 
fața de 504.400.000 ha. În tara noastră, 
cerealele ocupă 75—76% din suprafaţa ara- 
bilă, cea mai mare parte revenind porumbu- 
lui şi gus Iată de ce este atit de impor- 
tant să se mărească producţia de cereale, 
aplicind pinze alte măsuri şi metoda de 


Cran această grupă de plante Incare 


recoltare 
cu succes această metodă, trebuie cunoscute 
fazele de coacere a cerealelor, 

Faza de coacere, în verde sau în lapte, se 
caracterizează prin aceea că boabele, încă 
perzi, sint mari şi pline cu un lichid lăptos, 

n această fază, proteina este depusă aproape 
complet, lar amidonul continuă să se depună, 
Conţinutul bobului în apă este de 50— 
60%, Embrionul are format toate părţile 
componente, însă continuă să crească. Paiele 
sint gee numai în partea lor inferioară, 
avind insă toate nodurile verzi. 

Faza de coacere galbenă sau în pirgă se 
caracterizează printr-un conţinut mai mic 
de apă al bobului (30%) si prin consistenţa 
lui de ceară. Spre sfirgitul acestei faze, acu- 
mularea de substanțe organice în bob înce- 
tează, Planta este galbenă, în afară de i —2 
noduri în Poa superioară, Lanul prezintă 
In general o culoare galbenă, 

Coacerea deplină este ultima fază a matu- 
rității cerealelor şi se caracterizează prin 
aceea că boabele se întăresc, încit nu mai 
pot fi tăiate cu unghia, iar conţinutul în 
apă scade la 15—16%, Plantele sint complet 
galbene, iar frunzele de la bază se colorează 
castaniu închis şi devin sfărimicioase. Tre- 
cerea de la coacerea galbenă la cea deplină 
are loc într-un timp foarte scurt, 

Cunoscind particularităţile coacerii cere- 
alelor, întrebarea care se pune este; cînd 
trebuie făcută recoltarea pentru a evita 
orice pierdere prin scuturare şi pentru a 
obține boabe cu cea mai mare greutate, 
adică cea mai mare recoltă, 

Observațiile au arătat că pe măsură ce 
boabele trec prin coacerea deplină, şi mai 
departe spre răscoacere, se scutură cu mai 
multă uşurinţă din spic, La cea mai mică 
zguduire a palului, care poate fi provocată 
fie de vint, fie de uneltele de recoltare, 
boabele cad din pleve și se pierd, Boabele 
de cereale nu se scutură însă între faza de 
coacere în lapte şi pirgă. ` 

Atita timp cît cerealele coapte rămin nese- 
cerate, se produc pierderi neîncetate, în 
primul rind din cauza scuturării si a căderii 
plantelor, iar în al doilea rind din cauza 
scăderii greutăţii boabelor. Observațiile de 
mai mulţi ani ale cercetătorului sovietic 
A.1. Nosatovski, au dus la concluzia că la 
fiecare şase zile se pierde 14% din recoltă, 

În sprijinul celor arătate vin datele diu 
tabloul alăturat, prezentat de Institutul 
unional de cercetări pentru mecanizarea şi 
electrificarea agriculturii din U.R.S,S. 


n două faze, Pentru a putea aplica 


a 
ü 


= 


Se observa din acest tabel că greutatea a 
1.000 de boabe scade pe măsură ce se intir- 
zie cu recoltatul, întirzierea recoltatului cu 
12 zile ducind la o pierdere de recoltă de 
677 kg/ha. 

Recoltarea nu se poate însă începe în faza 
de coacere în lapte, din cauză că, în acest 
caz, bobul conține 50—60% apă. Prin pier- 
derea apei, boabele rămîn qay mici şi 
uşoare. De aici rezultă că timpul cel mai 
potrivit pentru recoltarea cerealelor păioa- 
se, destinate consumului, este atunci cind 
spicele cele mai bine dezvoltate se găsesc în 
pirgă. 

Cu ce se recoltează cerealele păloase şi 
cum se recoltează? Secera și coasa au lost 
cunoscute chiar înainte ca omul să fi cunos- 
cut metalele, În muzeul de antichităţi al 
Academiei R.P.R. sint expuse seceri din 
cremene, găsite în ţară pe valea Teleaje- 


nului. 
Problema mecanizării recoltării cerealelor 


a preocupat pe oameni din timpuri foarte 
vechi. În secolul I al erei noastre, în Galia 
se întrebuința o maşină de recoltat cereale, 
compusă dintr-un cărucior pe două roti care 
era împins de un bou. În partea dinainte, 
căruciorul era prevăzut cu un fel de piep- 
tene, care reteza spicele. Acestea cădeau 
în coşul căruciorului, Mașina a dispărut 
repede din cauză că rupea gi şi risipea 
boabele. Din cauza diferitelor dificultăţi, 
problema mecanizării recoltării nu a fost 
rezolvată decit mult mai tirziu, cînd dez- 
voltarea tehnicii a permis acest lucru. 
După 1800 au apărut diferite tipuri de maşini 
de secerat, În 1851, la expoziția din Lon- 
ra a fost apreciată în mod deosebit maşina 
construită de McCormick. Mai tirziu au 
apărut secerătorile simple, iar în 1873 apare 


secerătoarea-legătoare , 
Cu aceste mașini, recoltatul este totuşi 


greoi. Mai întii se seceră plantele, se adună 
snopii și se aşază în căpiţe pe cimp, unde 
stau cel puțin 7—8 zile, De aici, snopii 
se duc la mașina de treierat, și de acolo 
boabele se duc la magazie. Seceratul, lega- 
rea snopilor, punerea lor în căpiţe, tran- 
sportul la batoză, toate aceste operații duc 
la pierderi de pină la 25% din boabe. In 
jurul anului 1880 a apărut așa-numita ,com- 
bina“ (secerătoare-treierătoare), Această ma- 
şină, care s-a perfecţionat mereu pină în 
zilele noastre, seceră, treieră, curăţă boabele 
şi stringe paiele de pe cimp. Dintr-o sin- 
gură trecere, combina golește cimpul de 
plante și-și umple buncărul de semințe. 
Pentru recoltarea unui hectar de griu cu 
ajutorul secerătorii-legători gi pentru tre- 
ieratul griului recoltat se cer 73,4 ore-om, 
Pentru recoltarea grinelor de pe aceeaşi 
suprafaţă cu ajutorul combinei S-4 se cer 


| Ordinea 


| recoltării 


Data recoltării 
recollare 


| Modul de 
| 


i 


4 iulie cu sece- 


rătoarea 


7 iulie 
rătoarea 


10 iulie 

rătoarea 

12 iulie cu sece- 
rătoarea 

f 


cu combina | 


16 iulie 


Data 


treierigului 


20 


cu sece- 20 


cu sece. | 20 


ERE, 


oua faze 


numai 4,3 ore-om, adică de 17 ori mai 
puţin. Iată marele avantaj al combinei. 

S-a susținut multă vreme de către econo- 
miști teza că recoltarea completă cu combina 
ar fi soluţia cea mai raţională a mecani- 
zării totale, a recoltării cerealelor. Unii 
susțin părerea că numai pe calea recoltării 
culturilor păioase cu combina, pierderile 
de cereale s-ar putea reduce la minimum. 

Pentru recoltarea cu combina, păloasele 
trebuie să fie în faza de coacere deplina şi 
să aibăun anumit grad de umiditate, lanul 
trebuie să nu fie îmburuienat, plantele să 
fie uniforme ca înălțime şi coacere, iar tere- 
nul să fie cit mai plan. Acestea sint prin- 
cipalele condiţii de lucru ale combinelor, 
Cind sint suprafeţe mari de recoltat, durata 
de recoltare se lungeste și, pe măsură re se 
lungeşte campania, pericolul pierderilor prin 
scuturare creşte. In sovhozul „Kuban“, 
din Uniunea Sovietică, pierderile de cere- 
ale, în cazul stringerii recoltei de pe tarla- 


lele îmburuienate după metoda recoltării 
cu combina, au ajuns la 30—40%, iar pro- 
ductivitatea unei combine s-a redus cu 
2—3 ha pe zi. 

In tabloul prezentat mai jos se arată că 
la recoltatul cu combina, în faza de coacere 
completă, pierderile pot ajunge la 677 kg/ha. 

Stringerea recoltei cu combina nu poate 
ti deci considerată ca cea mai bună metodă 
de recoltare. Din această cauză s-a studiat 
o nouă metodă de recoltare a plantelor 
păloase și anume recoltarea mecanică în 
două faze, 

In ce constă recoltarea mecanică în două 
faze? Procesul recoltării se face în două 
faze independente cu distanţa între ele de 
1—8 sau chiar de 40 zile, În faza intii de 
recoltare se face seceratul mecanic, cind cere- 
alele păioase sint la coacerea în pirgă, cînd 
boabele se tin bine în spic și nu se scutură, 
Tăiatul plantelor se face mai sus, astfel ca 
cerealele secerate să se sprijine pe miriște, 
pentru a se usca mai bine, Cerealele sint 
aşezate pe miriște sub formă de pale 
(snopi nelegaţi), După 7-8 zile, cind plan- 
tele s-au uscat bine și boabele au trecut 
de la coacerea în pirgă la coacerea completă A 
se face treierișul palelor cu ajutorul unor 
combine autopropulsate, care au niște dis- 
pozitive de cules, Combina trece peste cimp, 
adună paiele și le treieră, Aceasta este a doua 
fază din sistemul mecanic non de recoltare, 

În ce constă superioritatea acestui sistem 
de recoltare? S-ar părea că recoltarea cere- 
alelor în două faze cere un consum mai 
mare de energie și timp și că ar ridica în 
a “aa preţul de cost, Lucrurile stau însă 
alt fel. - 


Greutatea | 
a 1.000 | 
boabe/gr | 


Pierderi 
kg/ha 


30,62 | 


iulie 
iulie 30,04 
28,68 


iulie 


27,81 


iulie 


iulie 


27,55 


Recoltarea păioaselor în faza de coacere 
în pirgă cu secerătorile, evită pierderile 
prin scuturare, contribuind astfel la creg- 
terea producției la unitatea de suprafată. 
De aceea, recoltarea cerealelor în două faze- 
capătă o mare însemnătate pentru economia 
națională. 

La recoltarea mecanizată în două faze se 
scurtează mult durata campaniei într-o 
gospodărie sau raion, Astfel, în 1955, în 
S.M.T.-ul Novo-Nikolaevsk din Uniunea 
Sovietică, unde s-au folosit 17 combine şi 
13 secerători, în cinci zile s-a strins prin 
această metodă recolta de pe suprafața de 
3.350 ha, În 1954, pentru recoltarea directă 
numai cu combina a unei asemenea suprafeţe 
de cereale a fost nevoie de 21 de zile. 

Metoda recoltării în două faze are o deo- 
sebită însemnătate pentru parcelele îmbu- 
ruienate, precum şi pentru recoltarea cere- 
alelor căzute. 

Eficacitatea economică a recoltării în 
două faze este foarte mare, Este adevărat 
că la recoltarea în două faze sporeşte con- 
sumul de combustibil şi cheltuielile de retri- 
buire a muncii. Cu toate acestea, în col- 
hozul „Stalin“, din raionul Novo-Kubansk, 
recoltarea cerealelor în două faze, în com- 
paraţie cu recoltarea direct cu combina, a 
dat o economie de 13,4 ruble la ha, Trebuie 
menționat că la recoltatul în două faze, 
boabele, după treierat, au umiditatea de 
12—13%, În acest caz, nu mai este nevoie 
de alte operaţii pentru asigurarea unei 
bune sonservări a boabelor în magazie, 
La fecoltarea directă cu combina, boabele 
cerealelor au cca. 20% umiditate, astfel 
că, pentru asigurarea păstrării, trebuie luate 
măsuri de uscare, măsuri care ridică prețul 
de cost, Recoltarea în două faze, în perioada 
de coacere în pirgă, sporeşte recolta efectivă 
de cereale la hectar şi reduce prețul de cost 
pe tonă. 

In colhozul Timaşevski din U.R.S.S. în 
1954, prin recoltarea în două faze, de pe 
fiecare hectar, s-a obţinut un plus de 700 kg 
de cereale, față de recoltatul direct cu com- 
bina. 

La recoltatul în două faze se folosesc, 
la început, pentru tăiatul plantelor în pirgă, 
toate maşinile de secerat din gospodărie, 
După aceea, cind cerealele în palii recoltate 
în primele zile s-au uscat, combinele trec 
la culesul şi treieratul lor, 

Munca de recoltare trebuie bine organizată, 
uneori putindu-se aplica ambele metode în 
acelaşi timp. În 1955, raionul Kaganovici 
a recoltat 25% din suprafață prin metoda 
în două faze, iar restul direct cu combina, 
Față de 1954, timpul în care s-a terminat 
campania, s-a redus cu 20 de zile, 

Recoltarea cerealelor păioase în două 
taze se aplică pe scară largă în Statele Unite 
ale Americii şi Canada, V, Maţkevici, în 
vizita făcută în Statele Unite ale Ameri- 
cii în 1955, întrebind pe un fermier de ce 
preferă recoltatul în două faze, acesta i-a 
răspuns: „Vreau să am mai multe cereale 
şi de aceea nu doresc să am pierderi. Griul 
de primăvară nu se coace uniform şi dacă aş 
aştepta să se coacă complet, aș avea pierderi 
mari, De aceea, încep secerișul încă înainte 
ca tot griul să tiecopt. Griul secerat cu sece - 
rătoarea îl las în brazde şi pe urmă îl string 
tără pierderi.“ În Canada, cerealele se recol- 
tează în două faze, cind există primejdia 
înghețurilor timpurii de toamnă, cind coa- 
cerea se face neuniform, cind lanul este 
îmburuienat, cind există suprafeţe mari de 
recoltat şi cînd există pericolul scuturării. 

Pină în prezent s-a acumulat multă expe - 
riență în problema recoltării cerealelor în 
două faze în Uniunea Sovietică, Statele 
Unite şi Canada. Este necesar ca metoda de 
recoltare în două faze, care, după cite am 
văzut, prezintă multe avantaje, să se stu- 
dieze si în condiţiile ţării noastre, de către 
institutele de cercetări şi de către unele 
gospodării agricole socialiste, care dispun 
de suprafețe mari cultivate cu cereale și de 
mijloace mecanice perfecţionate. 
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ezvoltarea industriei construc- 
toare de mașini din tara noas- 


tră este condiționată, în foarte 
mare măsură, de felul cum se aplică 
Si se extinde tehnica nouă. Astfel, 
pe lîngă procedeele clasice de încăl- 
zire a metalelor, în ultima vreme a 
cunoscut o largă aplicare în țara noas- 
tră tehnologia cea mai înaintată de 
prelucrare a metalelor la cald. 

Această nouă tehnologie constă în 
încălzirea unui metal cu o oarecare 
permeabilitate magnetică, datorită fe- 
nomenului de inducţie electromagne- 
tică. Efectul acestui fenomen face ca 
într-un timp foarte scurt metalul să se 
încălzească și chiar să se topească. 
Creșterea temperaturilor în unitatea de 
timp, în cazul acestor încălziri, poate 
ajunge pînă la 1.000* C pe secundă, 
spre deosebire de încălzirea metalului 
în cuptoare cu flacără sau cu rezis- 
tență electrică, unde această creștere 
de temperatură nu poate să depăşească 
câteva zeci de grade pe secundă. Repe- 
ziciunea încălzirii metalului caracteri- 
zează această nouă tehnologie de pre- 
lucrare si face ca întregul proces de 
prelucrare să poată fi mecanizat și 
automatizat. iar productivitatea să 
crească considerabil. 

Ținînd seamă de caracterul feno- 
menelor care au loc în procesul de 
încălzire, se deosebesc două feluri de 
încălziri: încălzirea completă, care se 


Staţia de turnare centrifugală a cuzineţilor 
pentru motoare de tractoare 


aplică la topirea metalelor, încălzirea 
pieselor pentru forjare, récoacere și 
revenire pe toată secțiunea, precum 
și la lipire și sudare și încălzirea 
la suprafață (superficială), care este 
folosită pentru călire, încălzirea pen- 
tru crearea tensiunilor în metal etc, 

Avantajele esenţiale ale instalaţiei 
de încălzire a metalelor prin inducţie 
sînt: randament electrotermic ridicat, 

ierderi mici de căldură în mediul 
înconjurător, timp scurt de încălzire 
și un grad de automatizare cît mai 
ridicat. 

Toate aceste performanțe ale insta- 
latiei de încălzire fac să se realizeze 
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o productivitate cu cea. 400-500 % mai 
„mare decît productivitatea unei insta- 
laţii de încălzire a metalelor în cuptor 
cu flacără sau prin rezistență electrică. 
Instalaţii de încălzire prin inducţie 
funcţionează la uzinele de tractoare 
„Ernst Thälmann“ și la uzina „Steagul 
roşu“ din Orașul Stalin, încă de cîţiva 
ani, realizîndu-se pînă în prezent eco- 
nomii în valoare de cca. 15.000.000- 
20.000.000 de lei. Fi 
O instalație pentru încălzirea meta- 
lelor în vederea călirii superficiale se 
compune dintr-o stație de producere a 
energiei electromagnetice la frecvență 
ridicată și dintr-o staţie de utilizare 
a acestei energii — agregatul de călire 
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propriu-zis. La uzinele amintite, frec- 
venta curentului electric utilizat pen- 
tru încălziri în vederea călirii pieselor 
este de 8.000 Hz si 200.000 Hz. La frec- 
venta curentului de 8.000 Hz şi la o 
putere instalată de cca 1.000 kW, se 
călesc un număr de 80 de repere, dintre 
care cele mai importante sînt: arborele 
motor, axul de distribuţie, cămaşa 
cilindrului, rola, axul rolei ete., pen- 
tru tractor si autocamion. 

La frecvența curentului de 200.000 
Hz si cu o putere instalată numai de 
60 kW — la uzina de tractoare — se 
călesc piese mici, ca supapele de ad- 
misie și evacuare, șurub cu cap sferic 
etc. 

Grupul convertizor si cu dulapul de 
comandă, care formează staţia de pro- 
ducere a energiei electromagnetice, se 

ot amplasa, faţă de restul elemente- 
or, la maximum 150 m în cazul frec- 
venţei curentului de 8.000 Hz. 

Dispozitivul sau agregatul de încăl- 
zire po riu-zis se construiește în func- 
ție de forma și dimensiunile piesei, 
precum și în funcţie de numărul de 
piese care trebuie călite în unitatea 
de timp. 

În cadrul Ministerului Industriei 
Grele, pînă la sfîrșitul anului 1957, se 
vor realiza instalaţii de încălzire prin 
inducţie la uzinele: „Semănătoarea“ 
din București, „I.M.S.“ din Cîmpu- 
lung, uzinele „Iosif Range in 
Arad, precum și la uzinele „Vasile 
Tudose“ din Colibaș. 

Toate aceste instalații vor realiza 
într-un timp scurt economii importante 
de manoperă și material, schimbînd 
totodată aspectul sectoarelor de trata- 
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entralele electrice 

trebuie să dezvolte 

în permanenţă o pu- 

tere egală cu puterea 
consumată, deoarece ener- 
gia electrică trebuie con- 
sumată chiar în clipa cînd 
este produsă; cu alte cu- 
vinte, regimul de func- 
ţionare al unei centrale 
electrice trebuie să urmeze 
exact regimul de consum 
al energiei electrice. 

Regimul de consum al energiei 
electrice este însă supus unor 
„Yariaţii mari. Noaptea, cind mul- 
te fabrici nu lucrează, consumul 
este mult mai mic decit în 
timpul zilei, iar vara consumul 
este mai mic decit în timpul 
iernii. 

În figură este arătată curba 
de sarcină a unei centrale elec- 
trice. Linia mai subţire arată 
consumul (deci şi producţia) şi 
are un virf în i im zilei şi o 
depresiune în timpul nopţii. Cen- 
trala electrică trebuie să fie gata 
şi să facă faţă cererii, chiar 
cînd aceasta atinge virful. Aceas- 
ta înseamnă că unele dintre gene- 
ratoarele aflate în funcţiune cind 
cererea este mare trebuie oprite 
cînd cererea este mică. Problema 
devine mai complicată la grupu- 
rile generatoare moderne cu tur- 
bine cu abur, care funcţionează 
cel mai economic în regim de 
24 ore/zi, iar dacă lucrează numai 


şi cele de depresiune ale cWbei 
de sarcină căutind mijlocu de 
a păstra permanent în funcțiune 
grupurile generatoare cu turbine 
cu abur ale centralelor termo- 
electrice chiar cind consumul de 
energie electrică este minim, evi- 
tind în acelaşi timp necesitatea 
de a pune în funcțiune alte gru- 
puri generatoare de ajutor, cind 
consumul atinge puterea de virf. 

Problema a fost rezolvată prin 
folosirea uzinelor hidroelectrice 
cu acumulare prin pompare, Prin- 
cipiul de funcţionare al acestor 
uzine constă în pomparea unor 
volume mari de apă într-un bazin 
amplasat pe un loc înalt, iar 
energia electrică consumată de 
motorul care acţionează pompa 
se transformă în energie poten- 
ţială a apei din bazin. Această 
energie este folosită mai tirziu 

rin transformarea ei din nou 
n energie electrică. 

Cum se realizează practic acest 
principiu? O uzină hidroelectrică 
cu acumulare prin pompare este 
alcătuită din bazinul interior (care 
este natural sau artificial), din- 
tr-unul sau mai multe grupuri ge- 
neratoare (turbină hidraulică care 
acționează un generator electric), 
din bazinul superior şi din con- 
ducta forţată care leagă bazinul 
superior cu clădirea centralei. 

In timpul nopţii, cînd sarcina 
centralelor termoelectrice este 
scăzută (orele de depresiune), și a- 


hidroelectrice funcţionează ca mo- 
tor electric, acţionind turbina hi- 
draulică, care funcţionează şi ca 
pompă, acumulind apa în bazinul 
superior. În timpul zilei, în orele 
de vîrf, apa din bazinul superior 
acţionează turbina hidraulică, 
care de data aceasta acţionează 
generatorul electric si furnizează 
energie în reţeaua centralelor 
termoelectrice (porţiunea B din 
curba de sarcină). 

După cum se vede, grupul 
generator al uzinei hidroelectrice, 
numit şi agregat hidroacumula- 
sor, are o funcționare reversi- 

ilă. 

Bineinteles, şi acumularea hi- 


draulică are loc cu pierderi de 
energie. La instalațiile moderne 
mari, energia consumată pentru 
pompare este aproximativ cu o 
treime mai mare decit energia 
produsă prin funcționare în regim 
de_turbină. 

Este interesant de arătat că 
acumularea  hidroenergetică nu 
este numai zilnică; ea poate fi 
şi sezonieră. De exemplu, energia 
electrică care nu poate fi utili- 
zată vara este acumulată sub 
formă de energie potenţială în 
bazine mari prin pomparea a 
milioane de metri cubi de apă 
it pr i iarna în perioada de 
virt. 


o parte din zi sau cu sarcină cestea au surplus de putere, uzina 
scăzută, costul energiei electrice hidroelectrică cu acumulare prin 
produse de acestea este mai mare. pompare absoarbe energio de la 

Energeticienii caută să reducă acestea (porțiunea A din curba 
diferenţa dintre punctele de virf de sarcină”. Generatorul uzinei 
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Comparaţie între  dovă axe din 
OLC45,1 — necălită ; 2 — călită prin 
inducție (grosimea strotului călit 3,5—4 
mm, duritatea HRe = 54 — 60), 


ment termic în sensul micșorării spa- 
țiului ocupat si îmbunătățirii condi- 
țiilor de lucru. 

O altă utilizare a încălzirii prin 
inducţie este turnarea centrifugală a 
cuzineţilor din bronz cu plumb pentru 
motoare de tractor. Această instalaţie 
funcționează în uzina de tractoare încă 
din 1955, realizînd pînă în prezent 
cca. 300.000 de cuzineţi turnaţi prin 
acest procedeu. Colectivul care a rea- 
lizat acest agregat a fost distins cu 
Premiul de stat pe 1955. 

Staţia de turnare se compune din 
două mașini semiautomate cu o pro- 


ductivitate de cca. 500 de cuzineţi în 
8 ore pe mașină. S-au realizat economii 
de metale neferoase—cupru și plumb— 
faţă de procedeul static de turnare de 
cca. 120 de tone și s-au îmbunătăţit 
condiţiile de muncă. 

Instalaţiile necesare încălzirii meta- 
lelor prin inducţie sînt construite în 
tara noastră. Așa, de pildă, grupurile 
convertizoare de frecvenţă (100 kW și 
8.000 Hz) se fabrică la uzinele „Kle- 
ment Gottwald“ din București, iar 
dulapurile de comandă se confecţionea- 
ză la întreprinderea „Electrotehnica“. 
Agregatele de încălzire se pot executa 
în atelierele oricărei uzine construc- 
toare de mașini. 

Pentru a completa şi întregi această 
nouă tehnologie, ar fi necesară crearea 
unui laborator pentru încercări și expe- 
rimentări pe lîngă una din uzinele 
mari constructoare de mașini din tara 
noastră, 
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ți privit cîndva prin- 

tr-un microscop un 

preparat biologic, de 
exemplu o colonie de ba- 
cili? Nişte bastonașe ne- 
mişcate, orientate în di- 
ferite direcţii, se desprind 
întunecate si albăstrii pe 
un fond luminos. 

Dacă-l întrebaţi pe spe- 
cialistul care a realizat 
preparatul de ce aceste vietăţi nu se mişcă, el vă va răspun- 
de că ele sînt moarte. Și dacă v-aţi fi exprimat dorința 
acum cîțiva ani de a le vedea vii, el v-ar fi răspuns 
că acest lucru nu este posibil, căci pentru a le vedea la 
microscop, el trebuie să le coloreze, iar această colorare 
le omoară. Astăzi însă biologul vă poate oferi un specta- 
col mult mai pasionant observînd iii microscop felul cum 
se comportă unele ființe vii minuscule. Pentru acest lucru, 
el trebuie să facă doar cîteva mici modificări la micros- 
copul său: așază o diafragmă în sistemul de iluminare, 
schimbă un obiectiv sau introduce o piesă mică în tubul 
microscopului său, face citeva ajustări si microscopul 
cu contrast de fază este gata să ne dezvăluie misterele 
microorganismelor vii. Bacilii se văd acum fie întunecaţi 
(fig.1 A), fie luminoși (fig.1 B) pe fondul uniform lumi- 
nat, dar, de astă dată, eise mişcă, se hrănesc și se înmul- 
tesc sub ochii noștri. 

În ce constă acea modificare simplă adusă microsco- 
pului obişnuit care ne permite să smulgem o serie de noi 
taine naturii, surprinzind ființe dintre cele mai mici 
în viaţa lor intimă? 

Mai întîi să precizăm cum vedem un obiect mic, colo- 
rat, în microscopul obișnuit. Sistemul optic al unui 
astfel de aparat, destinat fotografierii imaginilor obți- 
nute, este reprezentat simplificat în figura 2. Lumina 
unui mic bec electric trece printr-o diafragmă circulară 
şi este transformată apoi într-un fascicul F paralel de 
raze de către un sistem de lentile numit condensor. Acest 
fascicul străbate preparatul nostru, care cuprinde — să 
presupunem — un singur bacil, plutind într-un lichid 
uniform si necolorat: mediul. Lumina care străbate 
mediul îşi continuă neabătută drumul spre obiectivul 
microscopului, care o stringe într-un mănunchi conver- 
gent în focarul obiectivului. Aici se formează imagi- 
nea micşorată a diafragmei din apropierea becului 
iluminator. Dincolo de focar, fasciculul de lumină devine 
din nou divergent, si lumina se împrăștie uniform pe 
toată suprafața plăcii fotografice. 

De fapt, într-un microscop mai există un al doilea 
sistem de lentile: ocularul sau — în cazul fotografierii 
imaginilor — obiectivul camerei fotografice. Acest sis- 
tem de lentile nu modifică cu nimic fenomenele pe care 
le descriem si de aceea l-am lăsat deoparte. 


Fig. 1 


Lumina al cărei mers l-am descris mai sus luminează 
fondul imaginii fotografice. 

Ce se întimplă însă cu lumina care trece prin preparat 
în dreptul bacilului nostru, pe care să-l presupunem mai 
întîi necolorat? Ei bine, bacilul, tot atît de străveaiu 
ca și lichidul care-l înconjoară, se deosebește totuși de 
mediu prin aceea că indicele său de refracție este ceva 
mai mare decit cel al mediului. Aceasta înseamnă că 
lumina care trece prin bacil se propagă ceva mai încet 
decit cea care trece prin mediu. Această lumină formează 
în figura 2 fasciculul îngust central D (direct), care se 
stringe si el în focarul obiectivului microscopului si 
cade apoi pe porțiunea corespunzătoare imaginii bacilului 
pe placa fotografică. 

Se mai întimplă însă și alt fenomen, fără de care 
formarea imaginilor nu este posibilă : lumina care cade 
pe bacil suferă și fenomenul de difracție, adică ea nu 
se mai propagă după legile opticii geometrice, ci suferă 
o împrăştiere. Într-adevăr, se constată că există lumină 
care se propagă și după altă direcţie decit cea a fasciculului 
direct D. Într-un micro- 
scop bun, aceste fascicule 
indirecte I (fig.2) sînt Fig. 2 Schema microscopului: 
prinse, în cea mai mare 1 — placa fotogrofică; 2 — 
parte, de obiectivul mi- ploca de fază: 3 — mediu ; 4 
croscopului, strinse in — lama de sticlă; 5— bacil 
nişte focare secundare f’ 
în planul focal al obiec- 
tivului şi trimise apoi pe 
aceeași porțiune a plăcii 
fotografice pe care a că- 
zut şi fasciculul direct 
D. adică pe imaginea ba- 
cilului. 

Fasciculele indirecte I 
au o intensitate apreciabil 
mai mică decit fasciculul 
direct D. Împreună însă, 
fasciculele D și I fac 
ca porțiunea corespunză- 
toare imaginii bacilului 
să fie la fel de lumi- 
noasă ca şi fondul care 
este iluminat de fascicu- 
lul F și astfel cîmpul mi- 
erosccpului este uniform 
iluminat, iar bacilul nu 
poate fi văzut. 

Pentru a-l face vizibil, 
biologii colorează bacilul, 
făcîndu-l mai puţin stră- 
veziu. Aceasta duce la 
moartea lui. În schimb, 
intensitatea  fasciculelor 
D si I scade, devenind 
mai mică decit intensi- 
tatea fasciculului F, co- 
respunzător luminii care 
cade pe fondul înconju- 
rător, care a rămas ne- 
schimbată. Astfel bacilul 
apare, în imagine, întu- 
necat pe fond luminos. 

Ideea de a produce vi- 
zibilitatea bacilului pe 
alte căi decît cea prin 
colorare este veche. Încă 
în 1882, Toepler a pus în 
dreptul focarului princi- 
p f al fasciculelor D si 

un mic ecran opac, care 
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Fig. 3 Structura internă a celulei vii: A — la microscopul obișnuit; 
B — la mictoscopul cu contrast de fază (foto) 


opreşte complet aceste fascicule, lăsînd să treacă numai fas- 
ciculele indirecte I. Fasciculul F fiind suprimat, fondul în- 
conjurător apare, firește, complet întunecat. În interiorul 
imaginii nu se suprimă în felul acesta decît fasciculul D; 
fasciculele I rămîn neafectate si cu ajutorul lor se for- 
mează imaginea obiectului, care se desprinde luminos 
pe fondul întunecat. Această metodă, numită și stri- 
oscopică sau a fondului întunecat, folosită într-o oarecare 
măsură în microscopie, nu este totuși suficient de sen- 
sibilă pentru a permite detectarea prezenței bacilului 
nostru necolorat, Într-adevăr, cu ocazia suprimării 
razelor directe, pierdem majoritatea luminii incidente, 
şi fenomenul este foarte puțin luminss. 

În 1934 fizicianul olandez F. Zernike propune pentru 
prima oară o altă metodă, numită de el a contrastului 


_' de fază. În anii care au urmat, Zernike obţine cu această 
metodă o serie de rezultate remarcabile si dezvoltă teoria 


cantitativă a fenomenului. Anii de război întirzie apli- 
carea metodei pe o scară largă. Abia după 1945, casele 
constructoare de microscoape încep să livreze curent 
dispozitivele necesare microscopiei cu contrast de fază; 
teoria găseşte o dezvoltare mai amplă, se inventează 
dispozitive din ce în ce mai perfecționate, adaptate 
celor mai diferite condiţii de lucru, si se obține chiar 
colorarea „optică“, adică fără coloranți chimici, a obi- 
ectelor microscopice. Biologia, medicina, diferite in- 
dustrii și multe ramuri de activitate științifică sau apli- 
cată profită din plin de această dezvoltare a microsco- 
iei. Încununarea descoperirii prin acordarea Premiului 
obel lui F. Zernike apare astfel complet justificată. 

În ce constă metoda contrastului de fază? Simplitatea 
principială si— pînă la un punct — chiar tehnică a 
dispozitivului optic este remarcabilă. Zernike introduce 
în microscop, chiar în planul focal posterior al obiec- 
“tivului, o așa-numită piei de fază (2 fig. 2). Aceasta 
constă, în principiu, dintr-o placă planparalelă, con- 
fecționată dintr-un material transparent, puţin îngro- 
şată la mijloc, în dreptul focarului principal falobiec- 
tivului. 

Rezultatul acestei modificări a sistemului optic al 
microscopului este defazarea, adică întirzierea undelor 
luminoase ale fasciculelor I față de acelea ale fascicule- 
lor F și D. Datorită acestei întirzieri, acţiunile fasci- 
culelor D și I, în loc ca să se adune (ceea ce se întimplase 
fără placa de fază), ele se scad una din alta. În felul 
acesta, acţiunea comună a fasciculelor D si I, care ilu- 
minează imaginea bacilului, este mai mică decit ac- 
țiunea fasciculului F (fondul), și între ele apare un con- 
trast: o diferență de luminozitate. Fiindcă acest contrast 
este provocat de o schimbare de fază, cum am văzut, 
metoda a căpătat numele de contrast de fază. 


Fig. 5 Emulie de cauciuc: A — la microscopul obișnuit; B — cu 
contrast de fază neaativ; C— cu contrast de fază pozitiv 


` 


Fig. 4 Ciob de sticlă scufundat în balsam de 

Canada : A — la microscopul obișnuit: 

prin metoda strioscopică; C — contrast d 
pozitiv ; D — contrast de fază negativ 


Prin urmare, datorită introduce- 
rii plăcii de fază, bacilul, pînă a- 
tunci invizibil (fig. 1 C), apare întu- 
necat pe fond luminos, ca și cînd ar 
fi fost colorat (fig.1 A). Se spune că 
lucrăm în contrast de fază negativ. 

Pentru ca bacilul să se desprindă 
cît mai întunecat pe fondul înconju- 
rător, este bine să se acopere pastila 
centrală a plăcii de fază cu un strat 
subțire întunecat, absorbant pentru 
lumină. De multe ori, această pas- 
tilă constă dintr-un strat metalic sub- 
tire, care produce atit întirzierea cît 
f. slăbirea undelor F si D. Dacă slă- 

irea a fost aleasă astfel încît fascicu- 
lele D și I să aibă aceeași intensitute, 
fasciculul rezultant D-l are inten- 
sitate nulă, și bacilul apare complet 
întunecat pe fondul, ce-i drept, mai 
slab iluminat, deoarece si unda F 
este redusă ca intensitate. Totuși 
poata de lumină este incompara- 

il mai mică decit în cazul striosco- 
piei amintite mai înainte. 

În sfirșit, placa de fază mai pie 
fi prevăzută în partea ei centrală cu 
o adîncitură; în locul unei îngroșări. 
În acest caz, bacilul va apărea lumi- 
nos pe un fond mai întunecat (tig. 1 
B). Se spune că luorăm în contrast de 
fază pozitiv. 

Este poate bine să mai adăugăm că realizarea tehnică 
a microscopului cu contrast de fază nu este chiar atît 
de simplă cum ar părea după descrierea dată. Astfel, 
diafragma este de obicei inelară și de aceeași formă 
este și ridicătura sau adîncitura de pe placa de fază. 
Defazarea se realizează de cele mai multe ori cu alte 
mijloace decît îngroșarea sau subţierea unei lame de 
sticlă. Adeseori placa de fază formează un tot inseparabil 
de obiectiv. Alteori plăcile de fază permit varierea fie a 
defazării, fie a absorbției, fie a amindurora. Principiul 
de funcționare al microscopului cu contrast de fază ră- 
mine însă mereu cel expus mai sus. 

Fără îndoială că cele mai însemnate şi frecvente apli- 
catii si le găsește microscopul cu contrast de fază în 
domeniul biologiei. Așa cum am mai spus, microorga- 
nismele vii, ca bacterii, ciuperci, alge, pot fi urmă- 
rite în toate activităţile lor. Într-adevăr, chiar şi fără 
colorare, structura internă a celulei vii se observă cu 
claritate (fig.3). Se poate urmări astfel jocul ciudat 
al cromozomilor în timpul diviziunii celulare. Acest 
spectacol atrăgător stă -la baza scenariilor unor filme 
cinematografice documentare realizate cu ajutorul mi- 
croscopului cu contrast de fază. 

Structuri deosebit de fine, ca flagelele bacteriilor, 
sau microorganisme deosebit de reduse ca dimensiuni 
şi cu .o structură deosebit de simplă, ca unele virusuri 
şi bacteriofagi, care scăpaseră observării prin microscopul 
obișnuit sau apăruseră numai moarte sub microscopul 
electronic, pot fi văzute. vii la microscopul cu contrast 
de fază, 

Alte microorganisme mai mari, ca trypanosoma — 
provocatorul bolii somnului — sau sporozoitele — trans- 
mițătorii malariei din stomacul ținţarilor — pot fi vă- 
zute cu ușurință cu acest instrument, 

Alteori microscopul cu contrast de fază pune în evi- 
dență unele deosebiri între microorganisme care scapă 
oricărei tehnici de cercetare. Astfel, de exemplu, bac- 
teriile de lepră luate de la pacienţi supuşi tratamentului 


au un aspect net diferit de cel al bacteriilor luate de la 


bolnavi netratati. 

Dar nu numai în biologie, ci și în multe alte domeB 
dintre cele mai diverse, microscopul cu contrast de få 
şi-a dovedit utilitatea. Iată numai citeva exem 
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(Continuare din pag. 31) 


În mineralogie, identificarea cristalelor microscopice 
se face scufundindu-le în amestecuri delichide cu indice 
de refracție cunoscut gi căutînd acel amestec în care 
cristalele devin invizibile la microscop. Atunci indicele. 
de refracție al cristalului este egal cu cel al lichidului. 
Precizia acestor determinări devine incomparabil mai 
mare dacă se folosește microscopul cu contrast de fază 
(fig.4). Această metodă se poate aplica, desigur, si 
în biologie. 

Dacă privim prin microscopul cu contrast de fază praful 
cules pe un suport transparent şi montat în nitrobenzen, 
particulele de cuarţ, atît de dăunătoare sănătăţii prin 
provocarea bolii numite silicoză, se deosebesc de toate 
celelalte particule prin coloraţia lor violetă. 

În industria sticlei şi a instrumentelor optice, mi- 
croscopul cu contrast de fază s-a dovedit a fi unealta cea 
mai sensibilă pentru descoperirea defectelor de topire 
şi de polisare. 

În industria textilă, a hirtiei si a cauciucului, în in- 
dustria alimentară și chiar în metalografie, microscopul 
cu contrast de fază s-a dovedit de o utilitate nebănuită, 
eliminind o serie de operaţii de pregătire necesare în 
analiza microscopică obişnuită sau permițind executarea 
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p rogresul ştiinţific si tehnic cere şi, 
în același timp, dă posibilitatea efectu- 
ării unor măsurători din ce în ce mai 
îngrijite, în toate domeniile de activi- 
tate. Acustica a ajuns la limita posibilită- 
ților pe care i le ofereau mijloacele clasice. 
În condiţiile de pînă acum, măsurători foarte 
precise, în special ale sunetelor slabe folosite 
la stabilirea calităţilor acustice ale diferi- 
telor aparate şi la elaborarea aparatelor 
acustice de foarte mare precizie, nu se puteau 
realiza din cauza zgomotului permanent 
ce există în lumea înconjurătoare. 

Dar acest zgomot nu este singurul im- 
pediment. Sunetele produse în laborator cu 
scopul de a le studia se reflectă pe pereţii 
camerei, ceea ce duce la prelungirea lor 
artificială si constituie o perturbare gravă 
a cîmpului sonor. 

Ambele neajunsuri sînt eliminate cu aju- 
torul „Camerei surde“, în care domneşte o 
linişte totală. Datorită unei izolări seci 
nici un zgomot din afară nu pătrunde în ea, 
iar cele produse înăuntru sînt total absorbite 
de pereţii ei. Pentru aceasta, pereții sînt 
prevăzuţi cu nişte piramide de vată de 
sticlă de diferite forme. După cîteva reflexii 
în golurile dintre piramide, energia sonoră 
se transformă aproape total în căldură. 
Pentru a feri încăperea deelectroni exteriori 
care perturbă și ei cîmpul sonor, pereţii 
sînt prevăzuţi cu un strat din tablă de cu- 
pru. Podeaua este făcută dintr-o sită de 
sîrmă care permite undelor sonore să treacă 
la piramidele de vată de sticlă de sub ea, 
unde sunetele se amortizează. 

În felul acesta, cîmpul sonor existent în 
cameră se datorește exclusiv sursei pe care o 
studiem fără nici un adaus, iar precizia mă- 
surătorilor este maximă. Partea curioasă a 
acestei realizări este caracterul ei dăunător 
pentru viaţa omului. Nici un experimentator 
nu a putut lucra aici mai mult de 30 minute 
fără riscul unui dezechilibru de natură ner- 
voasă. 

Liniştea într-o astfel de încăpere este atit 
de mare încît experimentatorul își aude nu 
numai bătăile inimii, ci şi zgomotul produs de 
frecarea hainelor sale în ritmul respirației. 


unor analize mai complete. Astfel, de pildă, într-o 
emulsie de cauciuc se pot deosebi cu acest instrument 
pînă la cinci componenți diferiţi ai amestecului (fig. 5). 

Cele citeva exemple mai pregnante pe care le-am putut 
enumera în spațiul de care dispunem vă pot convinge 
că acest dispozitiv (placa de fază), care pare la prima 
vedere extrem de simplu, permite omului să întreprindă 
un nou atac cu scopul dezvăluirii misterelor naturii 
moarte şi vii şi că adeseori simplitatea, şi nu comple- 
xitatea, constituie meritul mare al unei descoperiri, 


SCHELE DE BAMBUS UTILIZATE ÎN 
„CONSTRUCŢIA CLĂDIRILOR CU 15 ET 


„„ Pentru a ridica clădiri înalte pe ini 
„la Hong Kong sint utilizate schele de bambus. S 
— Pili sint prinşi tot cu bucăţi de bambus şi nu se uti- 

"Hzează nici un cui. Schela formeazš un cadru sigur 

de pe care se poate execula tencuirea şi zugrăvie 

„Bambusul se găseşte din belşug în Orientul Înde 
păriat şi este drept, rezistent, ieftin şi poate fire 
filizat de multe ori. pice 
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32 de oni 


aniversare: la 29 mai 1953, 

deci acum patruani, omul a în- 

scris în cartea marilor cuceriri şi 
descoperiri geografice una din cele 
mai frumoase pagini de curaj, luptă 
gi tenacitate ! 

După 32 de ani de cercetări, explo- 
rări și atacuri deznădăjduite, aproape 
fără precedent în istoria alpinismu- 
lui universal, expediţia engleză con- 
dusă de John Hunt repetă tentativa 
care a dat de atitea ori greș şi reușește 
să ofere omenirii un dar prețios prin 
cucerirea virfului Everest! (8.888 m 
altitudine). 

Numele celor doi eroi care au atins 
virful sînt acum cunoscute în toată 
lumea: e vorba de un apicultor neo- 
zeelandez anume Eduard P. Hillary, 
de 34 de ani în 1953, care şi-a desă- 
vîrşit antrenamentul prin escaladările 
lanțurilor muntoase din sudul ţării 
sale, şi ghidul (sherpas) nepalez Bhu- 
tia Tensing Norkey, de 39 de ani în 
1953, cunoscut ca expert în ascen- 
siunile Everestului. pentru motivul 
de a fi participat la nu mai puțin 
de 9 din cele 11 expediţii efectuate 
pe acest munte. 


TENTATIVELE PRECEDENTE 


ctualul virf „Everest“ este stu- 

diat, împreună cu cele maisemeţe 
creste din Himalaia, încă de prin 
1880—1885. 

După ani de preparative, strîngere 
de fonduri si adunare de material do- 
cumentar, cei mai buni alpiniști en- 
glezi ai timpului sînt trimiși să-și 
spună cuvintul în Himalaia la picioa- 
rele lui „Mount Everest“. 

În 1921 o expediţie bine închegată 
pornește spre Darjeeling, iar de aici, 
trece granița Tibetului, primind 
încuviințarea de la Dalai-Lama să 
urce spre „locașurile zeilor“. Din 
expediţie făcea parte şi profesorul 
George Leigh Mallory, în virstă de 33 
de ani, considerat ca cel mai bun al- 
pinist, dotat cu un calm proverbial 
și un simț al răspunderii uimitor de 
dezvoltat. 

De abia la 25 iunie 1921, la mănăs- 
tirea  Tshâbuk, in susul fluviului 
Rongbuk, primii europeni au văzut 
în toată măreția sa vîrful Everest 
cu versantul majestuos al Nordului, 
pe care îl aveau de escaladat. 


carireo 


“timpinate, urmează perioada 
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O parte din = sas ip înaintează 
peste ghețarul Rongbuk pînă la vir- 
ful Rising (6.864 m altitudine). Du- 
pă luni grele de privaţiuni și sacrifi- 
cii, la 20 septembrie, Mallory și Mor- 
shead, însoţiţi de 2 indigeni şi 14 
porteuri. dau atacul spre virf. Acești 
neobosiți alpiniști ajung la 6.900 m 
altitudine, dar trebuie să cedeze în 
faţa viscolului cu care Everestul res- 
pingea prima expediţie spre înălţi- 
mile sale. 

În 1922, acelaşi Mallory, împreună 
cu 13 alpiniști, reeditează atacul a- 
supra Everestului. Expediția por- 
nește la 26 martie şi la 28 aprilie se 
află la picioarele ghețarului Rong- 
buk. Se atinge cu mari eforturi alti- 
tudinea de 8.300 m, dar de aici, total 
epuizați, cu aparatele de oxigen func- 
ționind defectuos, descurajaţi, alpi- 
niştii sint obligaţi să se reîntoarcă. 

În 1924, o expediţie puternică con- 
dusă de colonelul Norton, avind în 
frunte tot pe Mallory, se angajează 
într-o luptă desperată cu uriașul de 
gheaţă. La 31 mai se atinge altitudi- 
nea de 8.220 m. Cu un efort excepţio- 
nal se reușește instalarea ultimului 
lagăr de bază pentru pornirea atacu- 
lui, la 8.170 m altitudine. La 11 
iunie 1924, plecaţi de la cota 8.170, 
Mallory împreună cu Irvine, un tinăr 
student la Universitatea din Oxford, 
iniţiază atacul virfului. Ultima oară 
cînd au fost observați cu binoclul, cei 
doi se găseau la aproximativ 300 m 
de ţintă. 

Deodată o perdea de ceaţă a încon- 
jurat cele două siluete... un virtej de 
zăpadă și o dată cu împrăștierea nori- 
lor, cei doi n-au mai fost văzuţi. Sfir- 
şitul lor a rămas pentru totdeauna 
un mister. 

În urma victimelor lăsate pe dru- 
mul către Everest și a greutăților în- 
e incer- 
titudine — timp de 8ani —, cu ten- 
dinţa de renunțare la asaltul celui mai 
înalt punct cunoscut pină atunci. 

În acest timp, studiile continuau, 
elementele pentru înfringerea naturii 
fiind adunate cu multă migală si asi- 
duitate pe baza celor mai mici amă- 
nunte tehnice. Este perioada calcu- 
lelor, a documentării teoretice (paşi, 
minute, secunde) şi a experienţelor 
practice în lupta contra frigului si 
indeosebi a rarefierii atmosferice, 


pentru asigurarea funcţiunilor normale 


a organelor umane, ca inima, plămi- 
nii, stomacul, intestinele, ficatul 
etc., care aveau cel mai mult de 
suferit. 


O expediţie porneşte în 1933, con- 
dusă de Hugh Ruttledge și avînd drept 
cei mai buni alpiniști pe Smythe şi 
Shipton. Se atinge altitudinea de 
8.530 m şi se găsește pe un ghețar pio- 
letul lui Mallory, mort cu 9 ani în 
urmă... Rarefierea accentuată a aeru- 
lui determină de astă dată renunța- 
rea la atac si întoarcerea la bază... 

În 1934 Maurice Wilson îşi găseşte 
moartea la 6.950 m. 

În 1935 Eric Shipton găsește corpul 
congelat al lui Wilson, dar este silit 
să coboare de la 7.000 m altitudine 
din pricina musonului zăpezilor ce 
l-a surprins. 

În 1936 tot Hugh Ruttledge con- 
tinuă atacul, dar muntele îi respinge 
expediția de la 6.950 m altitudine. 

Urmează tentativa anului 1938, 
condusă de Henry W. Tilman. Expe- 
diția îşi propune căutarea corpurilor 
lui Mallory și Irvine, dar, condiţiile 
meteorologice fiind din nou nefavo- 
rabile, alpiniştii sînt nevoiţi să re- 
nunţe. 

După război, în 1951, tot Eric 
Shipton  reîncearcă atacul, de data 
aceasta abandoniînd vechiul drum al 
versantului de nord şi pentru prima 
oară se dă asaltul pe versantul nepa- 
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lez, traversînd așa-numita coastă de 
sud (şaua sudului) şi înfricoșătorul 
ghețar uriaş Khumbu. Virtul nu este 
atins nici de data aceasta, dar se pare 
a se fi găsit calea vulnerabilă a mun- 
telui. În 1952, de data aceasta două 
“ss awaq ty elvețiene foarte bine orga- 
nizate încearcă să tragă o spaimă chiar 
englezilor specialişti în Everest. În 
primăvara acestui an, expediţia con- 
dusă de dr. Wyss-Dunant înscrie o 
posin glorioasă prin elvetianul Lam- 

ert și nepalezul Tensing, care ajung 
pe data de 27 mai la numai 250 m 
de vîrf. Stnt surprinși de muson și... 
izbitica nişte jucării în pereții de ghea- 
tš. În etate S reușesc să fugă şi 
să scape cu viaţă din această încer- 
care. 


1953 — ULTIMA EXPEDIȚIE 


Văzind atitea eşecuri, se naşte 
întrebarea: cu ce arme teribiles-a 
apărat pînă acum Everestul și cum 
au reușit oamenii să-l învingă? Unul 
dintre cele mai grave obstacole surve- 
nite în calea cuceritorilor Everestului 
a fost rarefierea aerului, care, după 
depășirea cotei 8.000, provoacă teri- 
bile perturbări în tot organismul. 
După această cotă, cantitatea de oxi- 
gen este insuficientă, respiraţia de- 
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Protagoniştii celei mai 
mari ascensiuni a seco- 
lului neozeelandezul Hil- 
lary (stinga) şi nepa- 
lezul Tensing (dreapta) 
au desăvirțit o muncă 
al cârui succes trebuic 
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atribuit preporotivelor meticuloase şi calculului pînă la ordinul minutelor a diverselor faze ale 
grelei operaţii. Sus: drumul parcurs de expediţia lor 


vine extrem de grea, si alpiniștii cei 
mai încercați cad pradă acelui rău 
care se numeşte „răul marilor altitu- 
dini“, boală foarte stranie, care se 
poate manifesta în felul cel mai ne- 
obișnuit şi care produce mari tulburări 
psihice victimelor sale. Ajunge un 
singur exemplu: Shipton explică foar- 
te detaliat că în timpul unui atac el 
a căzut prada unei complete apatii. 
Anume: organele sale vocale nu mai 
ascultau de centrele nervoase. De aceea 
i se întîmpla să vrea să rostească cu- 
vintul „piolet“ şi să pronunţe cuvin- 
tul ,pantof“ si multe asemenea ca- 
zuri. Tot după depăşirea cotei 8.000, 
muşchii se relaxează, pofta de mîncare 
i somnul dispar, organismul căzind 
ntr-o stare de prostație generală. La 
aceste fenomene trebuie să adăugăm 
obstacolul reprezentat de zăpadă, 
care, la înălțimea aceea, fiind necon- 


tenit bătută de viscole, nu se solidi- 
fică niciodată şi rămîne sub forma u- 
nei pulberi de alice minuscule și în- 
reunează din cale afară atacul si 
ucrul la stincă și la gheaţă. Inter- 
vine apoi vintul, care pe Everest are 
o viteză „normală“ și permanentă de 
80 km pe oră, de cele mai multe ori 
atingind şi 220 km/oră. 

Victoria englezilor s-a datorat, du- 
pă atiţia ani de experienţă, în pri- 
mul rînd alegerii perioadei de atac și 
evitării musonului, care în perioada 
după 1 iunie le-ar fi fost fatală. Un rol 
foarte important l-a jucat echipamen- 
tul si materialul tehnic aruncat în 
luptă cu singurul scop de a învinge 
Everestul. E de ajuns să amintim că 
în expediția anului 1953 au fost trans- 
portate în total, în diferite lagărede 

ază, cca. 67 tone de material. Fiecare 
membru al expediției avea două pe- 


rechi de încălțăminte specială de alti- 
tudine (una pentru a fi folosită pînă 
la 7.000 m altitudine, cealaltă pentru 
ultima fază a escaladei), mănuși spe- 
ciale triple  (bumbac-lină-mătase), 
un radiotelefon portativ, care îl pu- 
nea în legătură cu ceilalți membri ai 
expediției, în timp ce Hunt dispunea 
de un punct propriu de radioemisie 
şi recepţie, prin care ţinea legătura 
cu centrele meteorologice din Golful 
Bengal și Nepal pentru a fi informat 
despre eventualele schimbări atmos- 
ferice. 

Hanoracele exterioare (de mătase 
special țesută) ale fiecărui membru al 
expediției erau de diferite culori și 
desene pentru a se evita ca vreunul 
să se piardă în timpul viscolelor ne- 
întrerupte. Dar toate aceste măsuri şi 
multe altele ar fi fost inutile dacă ar 
fi lipsit elementul principal care 
a permis escalada: respiratorul cu 
oxigen. Format din două globuri 
„uşoare şi dintr-o mască de aplicat 

e faţă ca aceea folosită de piloţi 
a mare altitudine, el a permis să se 
efectueze ultima distanță a peretelui 
în condiţii mai puţin grele decit ace- 
lea în care se găsiseră predecesorii lui 
Hunt. 

Şi acum, citeva amănunte... nume- 
rice. Expediția anului 1953 a fost com- 
pusă din 13 alpiniști englezi, 20 ghizi 
„sherpas“ şi 352 porteuri de materia- 
le (în total 385 de oameni), ce au 
purtat JE spale 10.000 livre de baga- 
je. Părăsind localitatea Katmandu la 
10 martie 1953, expediția britanică 
a avut nevoie de 80 de zile pentru a- 
tingerea  virfului  Tschomolungma 
(Everest). 

Cum spuneam la început, alături 
de neozeelandezul Hillary, eroul a- 
cestei realizări, a fost „sherpas“ Ten- 
sing. Născut la Darjeeling (Nepal) în 
1914, Bhutia Tensing Norkey a parti- 
cipat pînă în 1953 la 9 ascensiuni pe 
Everest şi la zeci de alte ascensiuni 
pe alte virfuri ale lungului şir muntos 
al Himalaiei. Posedind un fizic de 
oţel, ne amintim că în expediţia pre- 
cedentă (elveţiană) el a fost singurul 
care, împreună cu Lambert, a reușit 
să atingă 8.640 m cu greutatea pe 
umeri, fără folosirea respiratorului 
cu oxigen ; mai mult: a reuşitsă înnop- 
teze pe loc, reintrind în lagărul de 
bază ziua următoare. Acest Hercule 
de statură mică este singurul om care 
a putut realiza uimitoarea performan- 
tà de a trece de 8.000 m altitudine 
cu 60 kg în spate! 

După victoria repurtată în 1953, 
Wilye Hillary a fost numit „lord of 
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Everest“, iar lui Bhutia Tensing gu- 
vernul din Nepal a decis să-i acorde 
atit lui cit și familiei sale o pensie via- 
geră. Colegii săi stabiliseră de mult 
să i se dea denumirea de „Tigrul zăpe- 
zilor“, la care are dreptul numai acel 
„ghid“ care reuşeşte să depășească cu 
greutate pe umeri cota 8.000. 

Modestă răsplată dacă ne gindim 
că ea trebuie să amintească de zeci și 
zeci de porteuri și ghizi „sherpas“ care 
în decursul diferitelor ascensiuni şi-au 
lăsat viaţa pe virfurile Himalaiei, în- 
cepînd cu zecile de porteuri care au 
fost suflați de vinturi sau zdrobiţi 
de avalanşe pe Nanga-Parbat (supra- 
numit „Mîncătorul de oameni“) şi 
ajungînd la zecile de eroi care şi-au 
dat viața în expedițiile engleze de 
pe Everest, la toţi ceilalţi, anonimi, 
necunoscuți de cronici. Colonelul 
Hunt a suit şi pe umerii acestor 
morţi pentru a înfige steagul englez 
pe virful pînă acum neviolat al 
Everestului. 

Pină în septembrie 1956, cele 14 
virfuri uriașe, cunoscute sub denumi- 
rea de „cei peste 8.000“ au trebuit 
să cedeze,rind pe rînd, eroismului 
uman care i-a asaltat necontenit. As- 
tăzi au mai rămas numai cinci pis- 
curi peste 8.000 m altitudine necuce- 
rite de oameni. Aproape simultan cu 
cucerirea Everestului, expediţia ger- 
mano-austriacă se aruncase în luptă 
cu cel mai crud munte, Nana-Parba- 
tul (8,125 m). Ea înscrie o mare vic- 
torie la 3 iulie 1953 prin austriacul 
Hermann Buhl. Numai după un an, 
la 31 iulie 1954, virful K2 sau Chogori, 
al doilea pisc al lumii, din lanțul 
Karakorum (8.611 m) este cucerit de 
către expediția italiană a profesoru- 
lui geolog Ardito Desio, prin Lacedel- 
li şi Compagnoni. În această încer- 
care moare alpinistul italian Mario 
Puchoz, în amintirea căruia colegii săi 
au cerut societăţii sz topai de 
geografie schimbarea numelui de K2 
in acel de Mario Puchoz. In acelasi 
an, o expediţie elveţiană cucereşte 
virful Gho-Oyu (8.153 m). În 1955 
o expediție engleză condusă de Evans, 
avînd drept ghid pe eroul Tensing, 
cucerește virful Kandcenjunga (8.585 
m). Tot în 1955 este cucerit vîrful 
Makalu (8.470 m) de către alpiniştii 
francezi. Anul 1956 a fost bogat pen- 
tru cuceritori. Este atins virful Lho- 
Tse (8.501 m) prin eforturile alpiniș- 
tilor elveţieni şi Manaslu (8.138 m) 
de către japonezi. Elveţienii reuşesc 
o a doua ascensiune pe Tschomolung- 
ma. Dar Himalaia şi-a cerut, ca în 


Şapte din cele 14 virfuri uriașe ale Himalaiei 


O urmă pe zăpadă Să fie oare urma unei 
specii onimale care trăieşte deporte de oo- 
meni și pe care pină acum nimeni nu a reușit 
s-o vadă? Alături, un piolet pentru comparaţie. 


atitea rînduri, tributul de vieţi ome- 
nești. 

În 1953 mor patru dintre cei mai 
buni alpiniști americani în lupta pen- 
tru K2, iar anul trecut unul din cele 
5 virfuri necucerite încă, Daulaghiri 
(8.172 m), a făcut să degere pe el ciţi- 
va dintre cei mai valoroși alpiniști 
argentinieni. 


SURPRIZA... 


ltimele măsurători din 1956 

pe crestele himalaiene aduc o 
veste neașteptată. Din masivul Tibe-. 
tului a fost măsurat virful Machin 
Pamra ca depăşind altitudinea de 
9.000 m! Nu există încă o certitudine 
deplină, dar înălțimea exactă a aces- 
tui „punct alb“ va fi cunoscută în 
curînd prin preciziunea măsurători- 
lor geodezienilor, care sînt gata să 
doboare supremaţia atit de mult 
rivnitului Mount Everest! 

Primul sau al doilea, virful Tscho- 
molungma nu reprezintă numai 
noțiunea unei performanțe stabilite 
cu atita trudă și sacrificii, ci ilustrea- 
ză încă o dată mai mult că omul poa- 
te să înfrunte natura și chiar să o în- 
vingă! Tenacitatea oamenilor cura- 
joşi e demonstrată prin noi asalturi 
ale înălțimilor, printr-o luptă dirză, 
care continuă fără osteneală și al că- 
rei învingător va fi omul! 
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entru cititor, termenul 

de „biogaz“ ar putea să 

dea naștere la un semn 
de întrebare. Acest termen 
este astăzi din ce în ce mai 
folosit în rîndul specialişti- 
lor si practicienilor si el se 
referă la producerea în con- 
dițiile existente în gospodă- 
riile agricole, prin activita- 
tea vitală a unor microorga- 
nisme, a unui amestec de gaze 
combustibile în care predo- 
mină metanul. 

Obţinerea acestor gaze se 
datoreşte activității unor 
microorganisme care, pentru 
a-și procura energia necesară 
proceselor de sinteză, desfac 
diferitele substanţe organice 
cu molecula mare în sub- 
stanţe cu molecula mai mică. 
Acest proces este întîlnit mai 
ales la microorganismele a- 
naerobe, care, în cantităţi 
mici, descompun în scurt 
timp o cantitate foarte mare 
de substanţe organice fermentescibile. În procesul de des- 
compunere a moleculei, pe lingă energia necesară aces- 
tor microorganisme, rezultă şi o seamă de produși sub 
formă solidă, lichidă sau gazoasă, din care unii au im- 
portanță economică. 

Gazele de origine biochimică sînt cunoscute de mult 
timp. Încă în 1776, Volta vorbește pentru prima dată de 
obţinerea gazelor pe cale biochimică din nămolul bălților, 
de unde s-a dat acestuia și numele de gaz de mlaștină sau 
gaz de baltă. 

Procesul de formare a gazelor pe cale biochimică este 
foarte răspîndit în natură. Așa s-au format gazele din 
zăcămintele de petrol și cărbuni, din milurile lacustre și 
fluviale, din nămolul apelor de canalizare din orașe etc. 
Formarea acestor gaze, în care predomină metanul, are 
loc pe seama descompunerii substanţelor organice într-un 
mediu sărac în oxigen. 

După cum se știe, metanul este un gaz cu o energie 
foarte mare, arde fără fum, cu o flacără fierbinte, puțin 
luminoasă. 

Puterea calorică inferioară a metanului este de 8.500 
kcal/m*. Un amestec gazos de 60—65% metan şi 35—40% 
bioxid de carbon are o putere calorică de 5.500— 6.000 
kcal/m*. De aceea, metanul constituie un bun carbu- 
rant pentru motoare. Datorită acestor însușiri preţioase 
ale metanului, s-a căutat să se dea diferitelor resturi 
organice o utilizare practică prin transformarea lor în 
metan, în urma unei fermentaţii anaerobe. 

Studiile începute de V. Omeleanski în 1889 și continuate 
apoi de alti cercetători au dus la identificarea micro- 
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organısınesor specifice aces- 
tui proces şi a condițiilor lor 
de dezvoltare și de folosire 
pentru producerea de gaze 
combustibile.  Fermentarea 
cu producerea de gaze com- 
bustibile are loc în urma acti- 
vităţii unor grupe de bacterii 
care trăiesc în asociaţie. Din- 
tre microorganismele care, 
prin fermentare anaerobă, 
produc metan, au fost izola- 
te pînă astăzi următoarele: 
Methanosarcina  Methanica, 
Methanosarcina Barkerii, 
Methanobacterium Omelean- 
skii, Methanobacterium Sð- 
hugenii, Methanobacterium 
suboxydans, Methanobacte- 
rium propionicum şi Metha- 
nobacterium formicum. 

Dr. Laigret de la institu- 
tul „Pasteur“ din Tunis a 
izolat un microorganism de- 
numit Bacillus perfrigens, 
cu ajutorul căruia, în anumi- 
te condiții de mediu, a reușit 
să obţină, prin fermentarea diferitelor resturi organice, 
gaze combustibile și un produs asemănător petrolului 
brut natural. 

Ca materie primă pentru producerea gazelor combusti- 
bile pot fi folosite gunoiul de grajd, paiele tocate și alte 
deșeuri organice din gospodărie, După datele lui K. 
Imhoff şi A. M. Buswell, în raport cu natura substanţelor 
organice folosite, cantitatea de gaze combustibile pe 
kilogramul de substanţă uscată, la o descompunere de 25%, 
este de 175 de litri pentru paiele de grîu, 195 de litri 
pentru excrementele de porc, 256 de litri pentru vrejurile 
de cartofi, 286 de litri pentru iarbă (fîn), 308 litri pentru 
acele de conifere, 313 litri pentru gunoiul de grajd, 
gazele avind un conţinut în metan de 55— 65%. 

Primele încercări practice pentru producerea de gaze 
combustibile din deşeuri organice au fost făcute în 1922 
la Aachen în Germania. Aici s-au folosit ca materie 
primă nămolurile de la apele de canalizare ale oraşului, 
care au un conținut ridicat în materie organică. În 


„prezent, în afară de Germania, astfel de instalaţii pentru 


obținerea de gaze combustibile din degeuri organice 
funcționează în Franţa, Italia, Algeria, Belgia şi în 
alte ţări. 

În toate cazurile, pentru a obţine un randament sporit 
al instalaţiei, este necesar să se respecte anumite condiţii 
în care trebuie să aibă loc fermentația. Astfel, pentru ca 
să se poată colecta fără pierderi gazele combustibile, 
fermentarea trebuie să aibă loc în recipiente închise, 
unde este necesar să se realizeze condiții de fermentare 
strict anaerobe. Prezenţa oxigenului stinjenește activi- 
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tatea bacteriilor producătoa- 
re de metan. Fermentarea 
este necesar să aibă loc la 
întuneric, iar materialul or- 
ganic folosit să fie bine mă- 
runţit şisă conţină o cantita- 
te suficientă de azot amonia- 
cal. În timpul fermentării 
trebuie să se menţină o tem- 
peratură în jurul a 30— 34° 
fără fluctuații. 

Unul dintre procedeele cele 
mai cunoscute de obţinere a 
biogazului este procedeul 
Strell-Liebman-Goetz. Gu- 
noiul de grajd proaspăt se 
stropește cu o suspensie de 
drojdii şi se supune apoi timp 
de 6 zile unei fermentații 
aerobe, după care se trece în 
niște recipiente ermetic în- 
chise, unde fermentația con- 
tinuă anaerob la temperatura 
de 30°C. După 6 zile se poate 
începe folosirea gazului. Pe 
la partea inferioară a reci- 
pientului, cu ajutorul unui 
dispozitiv sub formă de șurub 
melc, se scoate din 6 în 6 zile 
o cantitate de 1/10 din materialul introdus, iar pe 
la partea superioară se introduce o cantitate egală de 
gunoi proaspăt fermentat aerob ca mai înainte. O astfel 
de instalație poate da 0,5-0,6 m: gaz pe metrul cub de 
spaţiu de fermentare în 24 de ore. 

Atunci cînd productivitatea zilnică este mare, se poate 
adapta o L: siun compresor, cu ajutorul cšrora gazele 
combustibile se încarcă într-o serie de butelii, de unde 
sînt apoi folosite. 

Biogazul prezintă avantaje deosebite pentru gospo- 
dăriile agricole, unde se găsesc din abundență importante 
cantităţi de reziduuri organice  fermentabile, care 
datorită procesului producţiei agricole se reînnoiesc în 
permanenţă. Materialul organic ce rămîne în urma fermen- 
taţiei pentru obţinerea biogazului constituie un bun 
îngrășămînt agricol. După un calcul aproximativ, rezultă 
că la o producție medie de 60 m: de gaze combustibile ce 
se obţin prin fermentarea anaerobă a unei tone de gunoi 
de grajd, într-o gospodărie cu 50 capete de vite mari se 
poate obține anual, prin fermentarea integrală a gunoiului 


Schema unei instalaţii bioenergetice folosite în 
Uniunea Sovietică. Inima instalaţiei este rezer- 
vorul de fermentație — generatorul (1), unde 
din rezervorul încărcat (2) se dă prin intermediul unei pompe (4) matetia primă, care trece în rezervorul 
de descărcare (3). Pe partea laterală în coloană (5) se află incălzitorul cu gaze, iar alături este instalat 
încălzitorul solar (6). Ele servesc pentru încălzirea apei care se ia din rezervor (7); apa caldă ajunge 
în generator și menţine acolo temperatura cea mai bună pentru fermentație de 30 — 34°C. Gazul prelucrat 
se stringe în rezeryor (8) şi se dă mai departe în consum. 
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de grajd, o cantitate de circa 200.000 m? de gaze combusti- 
bile. Aceasta înseamnă o energie calorică de 500.000.000 
kilocalorii pe an, ceea ce revine la 57.000 kWore/an sau 
transformați în cai putere la 850 CP. Dacă din cantitatea 
de gunoi de grajd ce se acumulează anual la noi în țară 
s-ar folosi pentru producerea gazelor combustibile numai 
5%, atunci s-ar putea obține anual o cantitate de gaze 
combustibile echivalente a 450.000 kW-ore. 

Prin fermentarea anaerobă a gunoiului de grajd cu 
producerea de gaze combustibile rezultă și alte avantaje. 
Astfel, îngrăşămintul organic ce se obţine suferă prin 
fermentare mai puţine pierderi în azot, decit la fermen- 
tarea obișnuită pe platformă. Acelaşi lucru se poate spune 
şi despre alte elemente ca fosforul, potasiul, calciul, 
care în acest proces suferă pierderi mai mici. Prin procesul 
de fermentare anaerobă, cea mai mare parte din seminţele 
de buruieni își pierd facultatea germinativă. 

Din punct de vedere igienic s-a constatat că prin fer- 
mentarea anaerobă la temperatura de 25—30° C timp de 
50—60 de zile sînt distruși o serie de germeni patogeni, 
ca cei ai tifosului, paratifo- 
sului şi enteritei. 

Producerea biogazului pre- 
zintă din punct de vedere 
energetic un mare interes 
pentru gospodăriile agricole 
în mecanizarea diferitelor 

rocese ale producţiei lor. 

olosireu biogazului pentru 
producerea de energie calo- 
rică duce la o însemnată 
economie a materialului lem- 
nos. Cercetările care se fac 
în prezent urmăresc ridica- 
rea capacităţii de producţie 
pe metrul cub de instalaţie 
şi mecanizarea proceselor de 
încărcare si descărcare, astfel 
ca producerea biogazului să 
devină eficientă din punct 
de vedere economic. 


O instalaţie bioenergetică într-un 
colhoz din Uniunea Sovietică 
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Una din lucrările apreciate la Congresul najional 

de ştiinţe medicale a fost lucrarea despre hepatita 

epidemică, prezentată de Institutul de inframicro- 
biologie al Academiei R.P.R. 


epatita epidemică, icterul sau: gălbinarea, cum i 
Hs zice în popor, este o boală infecțioasă răspîndită 

în toate țările globului. Este necesară deci o cunoaș- 
tere cît mai amănunțită a bolii pentru o mai bună 
prevenire a ei. 

Hepatita epidemică este produsă de virusuri, care, o 
dată pătrunși în organism, se localizează în special în 
ficat, determinînd pe lîngă alte simptome icterul carac- 
teristic, îngălbenirea pielii și mucoaselor. Din această 
cauză boala se mai numește și icter epidemic, icter 
infecțios (de altfel, cuvîntul icter vine de la grecescul 
ikteros — gălbinare). 

Deoarece această hepatită apare în valuri epidemice, 
boala este denumită hepatită epidemică. Între perioadele 
epidemice, boala nu dispare, ci se manifestă sub forma 
unor cazuri izolate. 

Hepatita epidemică este cunoscută încă din vremuri 


“străvechi — fiind amintită chiar în scrierile lui Hipo- 


crate —, însoțind mai toate războaiele mari. 

La noi în ţară, primele date științifice datează din 
179|, cînd medicul. Martinius. Lange a descris-o la 
Brașov. 

În timpul primului război mondial, în Moldova, a 
apărut o mare epidemie de icter. O altă epidemie a 
izbucnit în perioada celui de-al doilea război mondial, 
bîntuind cam pînă la jumătatea anului 1945. 


UN VIRUS FOARTE REZISTENT 


D upă cum s-a mai spus, hepatita epidemică este pro- 
dusă de un virus. Se știe că virusurile sau, cum li se 
mai zice, inframicrobii, sînt cei mai mici germeni cunos- 
cuti, cu mult mai mici decît microbii. 

O însemnată contribuție la studiul virusurilor a adus 
savantul romîn, academicianul profesor dr.St.S. 
Nicolau și colaboratorii săi, care au descoperit mai multe 
virusuri hepatice: virusul Botkin, virusul sclerogen și 
NHA. Pe lîngă aceste virusuri, hepatita epidemică mai 
este provocată de virusul hepa- 
titei prin ser homolog, descris de 
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4 ore, iar la temperatura de fierbere a apei mor numa. 
după 10—I5 minute, 

cești germeni nu sînt omoriți de alcool și nici de 
eter, precum nici de antisepticele în concentrațiile folo- 
site obișnuit. 

Razele ultraviolete, care omoară în cîteva minute orice 
virus, nu izbutesc să distrugă virusurile hepatitice decît 
după 100 de minute, așa cum rezultă din experienţele 
noastre. 

Antibioticele obișnuite(penicilina, streptomicina, clo- 
romicetina etc.),ca și sulfamidele, sînt de asemenea 
fără efect asupra inframicrobilor. 

Această rezistență cu totul deosebită a virusurilor 
hepatitice ne explică marea lor răspîndire. 

zvorul infecției este omul bolnav, care elimină viru- 
surile prin fecale, urină, uneori spută. Acești germeni 
ajung într-un organism sănătos fie prin mîini murdare, 
fie prin alimente infectate de aceste mîini (cu ocazia 
vînzării sau alegerii alimentelor), de muște, de ape 
infectate sau prin manopere medicale, ca injecții, recol- 
tări de sînge etc., cu instrumente infectate anterior cu 
sînge bolnav și nefierte suficient. 

Pătrunderea în organism a virusului nu înseamnă 
o îmbolnăvire sigură. Organismul omenesc intră în 
luptă cu virusul și poate să-l învingă sau să fie învins. 
Oamenii care au mai fost bolnavi de hepatită devin 
rezistenți și chiar în contact cu virusul nu se mai îmbol- 
năvesc. 

ADacă învinge virusul, boala apare după aproximativ 
12 zile. i 

În hepatita produsă prin injectare cu ser, boala apare 

uneori abia după 6 luni de zile. 


a a” 


CUM APARE BOALA 


rimele semne de boală sînt: greață, pierderea poftei 

de mîncare, dezgust la vederea alimentelor, balo- 
nare după mîncare, o senzație de greu la stomac, uneori 
dureri de stomac și în regiunea ficatului, amăreală în 
gură, amețeli, vărsături, diaree sau constipaţie, dureri 
de cap, uneori musculare și articulare, senzație de obo- 
seală, febră mică 37—390. Aceasta este așa-numita 
perioadă preicterică a bolii. 

Există unele rare cazuri cînd boala se termină cu această 
primă fază preicterică, cînd bolnavul nu mai ajunge să 
se îngălbenească. Aceste forme se numesc hepatite anic- 
terice, adică fără icter. Acestea au o foarte mare impor- 

tanță pentru răspîndirea bolii, 
căci foarte deseori nu sînt diag- 


Sergheev și Tareev, de virusul Virusul hepatitei sclerogene fotografiat la microscopul  nosticate, bolnavul fiind însă la fel 


AEF etc. 

Tot școlii romînești de infra- 
microbiologie îi revine meritul de 
a fi găsit metoda de diagnostic a 
diferitelor forme de hepatită prin 
reacția de aglutinare a globulelor 
roșii de pasăre și de a fi stabilit 
modificările specifice produse de 
virus în organism. 

Virusurile hepatitei epidemice 
sînt foarte mici, aproximativ 80 
—100 de milimicroni (milimicronul 
reprezintă a milioana parte din- 
tr-un milimetru). 

La mic?oscopul electronic se 
poate vedea că aceste virusuri 
au forma unor bile puțin turtite. 

Sînt extrem de rezistente la 
căldură. Astfel, la temperatura 
de 560, la care cei mai mulți 
inframicrobi mor destul de repede, 
virusurile hepatitice rezistă peste 
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Perioada icterică se caracteri- 
zează prin culoarea galbenă a pielii, 
ochilor și interiorului gurii. Urina 
devine închisă la culoare (ca be- 
rea), iar materiile fecale se deco- 
lorează (devin albicioase). Multe 
din simptomele din faza preic- 
terică se atenuează și. chiar dis- 
par. 

În această perioadă, ficatul de- 
vine mult mai mare, iar starea de 
oboseală este maximă. 

După 2—4 săptămîni fenomenele 
dispar treptat; urina se decolorea- 
ză, iar fecalele se recolorează, 
culoarea galbenă a pielii si mucoa- 
selor dispare, bolnavul recapătă 
pofta de mîncare și intră în pe- 
rioada de convalescență — reveni- 
rea treptată la starea normală. 


Uneori boala nu evoluează spre vindecare. Atunci 


cînd nu se respectă prescripțiile medicale, cînd se fac - 


greșeli alimentare și îndeosebi cînd, în loc de repaus 
absolut, se fac eforturi fizice și intelectuale, boala se 
poate transforma într-o hepatită cronică sau chiar se 
poate termina mortal. | 

Aceasta implică o atenție deosebită și obligația consi- 
derării convalescentului ca bolnav și nu ca vindecat. 
El este în curs de însănătoșire, dar nu este încă sănătos. 

Pe lîngă aceste forme de boală descrise mai sus, există 
și alte forme. De pildă, bolnavul poate fi bolnav fără să 
ştie si fără să prezinte vreun simptom care să-i trădeze 
boala. 

Acest fenomen este de mare importanță în special 
pentru posibilitățile de răspîndire a bolii. Bolnavii 
aceștia se imunizează, devin rezistenți la o nouă infecție, 
dar răspîndesc boalatot atît de intens ca și cei cu simp- 
tome evidente și chiar mai mult, nefiind identificaţi și 
deci neizolați. Aceștia sînt așa-zișii „purtători de virus“, 


ŞI CUM O PUTEM t 
VINDECA 


S uccesul tratamentu 
depinde în primul rîn S ST 
de E licarea lui încă din SINGE 
primele zile ale bolii. 

Tratamentul bolnavu- 
lui de hepatită epide- 
mică este un tratament 
igieno-dietetic. El se ba- 
zează în primul rînd pe 
repausul complet la pat şi 
pe întărirea mijloacelor 
de luptă aleorganismului. 

O importanţă mare are 
regimul alimentar. Astfel, 
în faza incipientă, bolna- 
vul trebuie să primească 
numai lichide (3.000 cc 
pe zi): lapte dulce, ceai 
de tei, zeamă de compot, 
limonade, siropuri de 
fructe, la care se adaugă 
pe urmă brînză de vaci 
300—400 g pe zi, iaurt, 
pîine albă prăjită, biscuiţi, 
cartofi fierți (cu foarte 
puțină sare), orez i gris 
cu lapte. Bolnavu 
obligat să primească cît 
mai multe dulciuri (dul- | 
ceață, șerbet, compot) și ! 
sucuri de fructe. Se recomandă de asemenea crudități, 
ca: salată, sfeclă, morcovi rași. | 

În perioada de convalescență se adaugă un ou (fiert 
teză la două zile, pește, carne de pasăre și vită blabă 
rasol). | 
( Tratamentul bolnavului de hepatitá nu se faqe cu 
medicamente specifice, adică cu medicamente care să 
atace virusul, așa cum se face, spre exemplu, într-o 
pneumonie, unde penicilina distruge pneumococul, micro- 
bul pneumoniei. | 

Ca medicamente se folosesc in special vitamine si 
o serie de substante ce apărăcelulele ficatului; cum sint: 
metionina, metricolul etc. Dat fiind că în brînza de vaci 
se găsește multă metionină, înțelegem de ce este necesară 
consumarea unei mari cantități din acest aliment. 

După convalescență, fostul bolnav nu trebuie să uite 
că a fost bolnav, pentru a nu lăsa ficatul să-i reamin- 
tească aceasta, El va ține în continuare un regim alimen- 
tar rațional, fără grăsimi și mîncăruri grele, fără bău- 
turi alcoolice, alimente excitante (cacao, cafea neagră, 
piper, usturoi, ceapă etc.). 

Un astfel de regim trebuie continuat cel puțin un an 
și jumătate. Cu ajutorul unor puncții hepatice, medicii 
au putut dovedi că la cei ce urmează cu strictețe pre- 


| 


VIRUSURILE HEPATITELOR EPIDEMICE SE ELIMINA PRIN 


tai PĂTRUND ÎN ORGANISM 


scripțiile medicului, celula hepatică se vindecă fără urme, 
în timp ce la cei ce uită că au fost bolnavi și nu respectă 
indicațiile medicului, această celulă continuă să degene- 
reze și să producă la un moment dat insuficienţa ficatului. 

Nu vreau să termin acest capitol fără a sublinia cu toată 
convingerea pericolul înlocuirii tratamentului rațional 
și științific medical cu leacuri băbești. Există încă, 
din păcate, și la noi mulți șarlatani „moși“ sau „babe“ 
făcători de minuni, care prin ceaiuri „misterioase“ sau 
procedee de tăiere sub limbă sau în frunte se legitimează 
ca miraculoși vindecători a tot ce este boală și în special 
boală de ficat. 

Din nenorocire bolnavii de hepatită epidemică mai 
dau și astăzi un bun tribut morți!, dar dintre aceștia 
cea mai mare parte sînt cei ce au ajuns în tratamentul 
acestor moși sau babe, „făcători de minuni“. 


PUTEM PREVENI HEPATITA EPIDEMICĂ? 
E ste mai important să previi o boală decît să o tratezi. 


Să vedem deci care sînt măsurile cele mai eficace ` 


pentru a ne feri de îmbolnăvire și pentru a feri și 
pe alții. 

Aceste măsuri sînt sim- 
ple, ușor de realizat și 
prin aplicarea lor se poate 
a îndepărta pericolul hepa- 
titelor epidemice. 

Bolnavii de hepatită 
vor trebui izolați de pre- 
ferință la spital, iar cei 
ce au venit în contact cu 


cel puțin 30 de zile. Izo- 
larea bolnavului trebuie 
făcută pe toată durata bo- 
lii, iarprodusele infecţi- 
oase (urina, fecalele) bine 
tratate cu substanțe de- 
zinfectante (creolină,clor- 
amină 2%, apă de var). 

Cei ce sînt în preajma 
bolnavului se vor spăla 
ÎNFECTEAZĂ cu grijă cu apă și săpun 
ALIMENTELE 


cu bolnavul sau cu obiec- 
tele contaminate de aces- 
ta. 
De asemenea, dat fiind 
căile de transmisie ale 
hepatitei, în perioada de 
epidemie, se va dao aten- 
ție exagerată chiar igienei 
individuale,  spălatului 
repetat al mîinilor, evitarea atingerii alimentelor cu 
mîinile murdare, fierberea alimentelor, ferirea lor de 
muște, distrugerea muștelor — purtătoare nu numai de 
virusuri hepatitice, dar și de mulți alți germeni infec- 
tiosi —, evitarea consumării unor alimente servite cu 
mîna sau folosirea tacîmurilor și paharelor întrebuințate, 
fierberea apei de băut de la fîntînă în regiunile contami- 
nate. De asemenea se va acorda o atenție mare fier- 
berii corecte a seringilor și acelor de injecții. 

În sfîrșit, dat fiind că fostul bolnav de hepatită mai 
poate avea în sînge virusul respectiv, foștii bolnavi vor 
trebui excluși definitiv din rîndul donatorilor de sînge. 
În același timp nu vor fi acceptați ca donatori nici cei 
ce au venit în contact cu bolnavii în ultimele 3 luni. 


* 


| n instituții de cercetări și în clinici, oamenii de 
știință se străduiesc să afle cît mai multe despre 
virusuri care produc hepatita epidemică, despre formele 
rc boli, să găsească metodele de tratament cele mai 
une. 

Strădania lor completată cu măsurile de prevenire 
a bolii vor reuși să scadă numărul și gravitatea îmbol- 
năvirilor de hepatită. 
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ei, supravegheați medical 


imediat ce vin în atingere - 


mai mare grad de dezvoltare. 
Aceste glande, două la nu- 
măr, așezate în lungimea 
corpului, dedesubtul tubu- 
lui digestiv, au forma tubu- 


lară, sînt strălucitoare şi 
translucide, de culoare albă 
sau galbenă. Mătasea, numi- 
tă încă și fibroină, pe mă- 
sură ce este elaborată de 
selulele secretoare din par- 
tea posterioară a tubului, 
se depozitează în partea 
mijlocie ca într-un adevărat 
rezervor. Cele două rezer- 
voare de mătase sint, la 
vremea îngogoşării, aşa de 
voluminoase şi grele, încît 


şi o coagulare parțială a 
mătăsii din interiorul glan- 
delor. 

Pentru baie se folosesc 
numai vase de lemn sau smăl- 
tuite, niciodată de metal, 
iar ca soluţie acidă Sfatul 
obișnuit din comerţ, de 6 
grade, care dă rezultate foar- 
te bune. Pentru ca glandele 
să se întindă ușor, este ne- 
voie ca viermii să fie men- 
ţinuţi în baia de oţet 4—5 
ore; depășind acest timp, 
fibroina se coagulează prea 
tare, îşi pierde din elastici- 
tate si nu se mai întinde. 

Se pot folosi pentru baie 


XENIA MOLDOVEANU 
lector univ. 


upă numele pe care-l 
poartă, s-ar părea că 
| originea firului de Flo- 

rența trebuie căutată în 
pitorescul oraş italian cu 
același nume. Dar nu este 
aşa. Producerea firului de 
Florenţa aparţine altor me- 
leaguri și unor timpuri foar- 
te îndepărtate. 

Firul de Florenţa este 
originar din China, patria 
viermelui de mătase, unde 
a fost folosit cu sute de ani 
înaintea firului de mătase 
naturală. Încă de pe timpul 
împăratului Fou-hi, care 
a domnit cu trei mii de ani 
înaintea erei noastre, chine- 
zii întrebuințează acest fir 
pentru strune de chitară sau 
liră. Ei îl numeau Pi-sien 
sau Yu-sien. 

Dar firul de Florenţa a 
fost descoperit şi... a doua 
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oară. Aceasta s-a întîmplat 
în Spania, acum citeva sute 
de ani. Descoperirea aceasta 
a fost făcută întimplător. 
Un grup de florentini se 
ocupau cu creșterea viermi- 
lor de mătase. Deodată, o 
boală gravă lovi viermii 
tocmai la sfîrşit, cînd ei 
trebuiau să depene firul de 
mătase. Atunci, pentru a 
nu pierde mătasea, florentinii 
au avut o idee ingenioasă: 
au desfăcut corpul viermi- 
lor si au extras dinăuntru 
glandele  sericigene, care, 
în momentul acela, semă- 
nau cu niște saci plini cu 
mătase fluidă. Ei le-au în- 
tins în fire lungi, cărora 
le-au dat numele de fire de 
Florenţa, în amintirea ora- 
șului lor natal. Industria 


firului de Florenţa s-a dez- 
voltat. şi s-a răspîndit re- 


pas în Spania și apoi în 
talia si în alte țări, care 
cresc viermi de mătase, pen- 
tru că acest fir are calităţi 
neîntrecute. 


GLANDELE SERICIGENE, 
MATERIA PRIMĂ PEN- 
TRU FIRUL DE FLO- 

RENTA 


F irul de Florenta se prepa- 
rà din glandele produci- 
toare de mătase sau serici- 


/ vene ale viermelui de mătase 


atunci cînd au ajuns la cel 


erea glandelor sericigene 
şi întinderea firului 


abia mai pot încăpea în ca- 
vitatea abdominală. Înă- 
untrul lor, mătasea este li- 
chidă, dar groasă și siro- 
poasă, așa cum este mierea 
de albine. 

Orice vierme de mătase 
poate fi folosit pentru pro- 
ducerea firului de Florenţa 
Sînt însă unele rase ai că- 
ror viermi, crescind mai 
mari, au glandele sericigene 
mai dezvoltate și dau un 
fir mai lung și mai gros. 
Astfel este rasa Gobbiv, 
care produce gogoși mari, 
de 4—4,5 cm, folosită a- 
proape numai în acest scop. 
Chiar şi rasa Bagdad, cu 
gogoşile mari, de culoare 
albă, poate fi folosită cu 
bune rezultate. 

O condiţie esenţială pen- 
tru obţinerea firelor de cali- 
tate superioară este hrăni- 
rea copioasă a viermilor în 
tot timpul perioadei de 
creștere și mai ales în ulti- 
mele zece zile; perioadă în 
care larvele elaborează cea 
mai mare cantitate de mă- 
tase. 


FABRICAREA FIRULUI 
DE FLORENȚA 


pet pregătirea firului 
de Florenţa se folosesc nu- 
mai viermi „copţi“, adică 
ajunşi la completa lor dez- 
voltare corporală și gata de 
îngogoşare. Momentul aces- 
ta „critic“ se recunoaște 
uşor. Viermii au pielea în- 
tinsă și lucitoare, care, prin 
transparență, ia culoarea 
glandelor sericigene (gal- 
benă sau albă). Viermii ma- 
nifestă dorința de a-şi urzi 
gogoaşa printr-o stare de 
neliniște caracteristică, în 
căutarea punctelor de spri- 
jin pentru fixarea și suspen- 
darea adăpostului lor de 
mătase. Ei nu trebuie lă- 
sati nici un moment să-şi 
piardă firul în zadar. Pe 
măsură ce sînt gata, vor fi 
introduşi într-o baie acidă 
sau salină pentru ca,o dată 
cu moartea, să se producă 


si soluţiile de sare de bucă- 
tărie, mai concentrate, ast- 
fel ca oul proaspăt să plutea- 
scă la suprafaţă. În această 
soluţie, viermii rămîn bine 
cufundați timp de 5—6 ore. 

Operația de extragere şi 
întindere a glandelor se 
face mai uşor sub apă, și 
firul obţinut nu se înnegreş- 
te. În acest scop se proce- 
dează în felul următor: vier- 
mele se prinde de mijlocul 
corpului cu ambele miini 
şi se apasă uşor cu unghia 
pînă ce pielea se rupe. Prin 
deschiderea făcută, apar 
strălucitoare pungile cu 
mătase; încă o uşoară apă- 
sare, și cei doi saci plini cu 
mătase lunecă complet a- 
fară din corp; ei sînt lăsați 
să cadă în vasul cu apă. 
Cu puţină îndemînare se 
prinde de capete unul din 
cele două rezervoare de mă- 
tase, între degetul mare și 
cel arătător, și se întinde 
ușor şi continuu sub apă, 
atît cît rezistă la alungire. 
Firul obținut are o lungi- 
me de 20—50 cm. El se în- 
tăreşte pe măsură ce se alun- 
gește. Se procedează apoi 
la fel cu cel de-al doilea re- 
zervor. Dacă glandele se 


Cele dovă glande sericigane 
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prind de mijloc si nu de 
extremităţi, se turtesc, iar 
firul rămîne turtit si nere- 
gulat ca grosime. Un fir de 
calitate bună este bine ro- 
tunjit si uniform în toată 
lungimea lui. 

Firele se spală apoi sub 
apă, pentru a se îndepărta 
resturile organice, folosind, 
în acest scop, o perie moale. 
După ce sint legate în mă- 
nunchiuri, sînt lăsate cite- 
va ore în apă curată, apoi 
sînt uscate la soare. 

Fabricarea firului de Flo- 
renta nu este însă termina- 
tă aici. Firul obținut după 
procedeul de mai sus este 
firul brut care are la su- 
prafață o pojghiţă de seri- 
cină sau cleiul mătăsii, de 
culoare galbenă, pojghiţă ce 
nu se îndepărtează nicioda- 
tă cu mîna. 

Spălarea firelor în scopul 
îndepărtării urmelor de seri- 
cină face ca firul să nu mai 
fie aspru și rigid. Pentru 
aceasta firele se fierb 1/2 
oră în apă cu săpun, într-un 
cazan adînc, folosindu-se 
250—300 grame de săpun 
la 4 kg de fire. În această 
apă leşioasă, sericina se di- 
zolvă ușor, iar firele rămîn 
albe, netede şi suple. Ele 
sînt apoi spălate în multe 
ape, pînă cînd orice urmă 
de săpun și sericină este 
îndepărtată. 

Albirea firelor se face prin 
expunerea lor la vapori de 
sulf, timp de 24 de ore, du- 
pă care se spală din nou şi 
se expun la soare spre a se 
albi complet. 

Netezirea firelor se obține 
prin frecarea lor cu o piele 
de antilopă sau trecindu-le 
prin prese speciale. În a- 
cest fel se şterg neregularită- 
tile din lungimea firului si 
se obțineun fir rotund, per- 
fect uniform, drept şi suplu. 

Clasarea firelor se face 
după lungime și grosime. 
Lungimea firului de Flo- 
rența comercial variază 
între 20 şi 50 cm. După 
grosime, firele se clasifică 
în groase (0,40—0,55 mm), 
mijlocii (0,25—0,40 mm) și 
fine (0,12—0,25 mm). 

Ultima operație este lega- 
rea firelor în pachete de cîte 
10 și 100 de bucăți. 


FOLOSIREA FIRULUI 
DE FLORENŢA 


Încă din timpurile cele mai 
vechi, firul de Florenţa 
a fost folosit pe scară largă 
în țările cu pescuit dezvol- 
tat. Este firul ideal pentru 
escuitul cu undița, avînd 
nsușiri deosebite: este elas- 
tic şi rezistent, atit la trac- 
țiune cît şi la putrezire, este 


transparent și invizibil pen- 
tru peşti şi cu cit stă mai 
mult în apă cu atît devine mai 
rezistent. Firele cele mai sub- 
kiri susțin o greutate de 2 kg, 
lar cele groase rezistă chiar 
și la o greutate de 10 kg. 
Firul de Florenţa și-a mai 
găsit întrebuinţarea și in 
medicină; el este folosit ca 
și catgutul, pentru sutura 
plăgilor chirurgicale, dar 
este mai economie decit 
acesta din urmă. Dintre 
toate firele  neresorbabile, 
firul chirurgical de Floren- 
ta este preferat, întrucit se 
sterilizează mai bine şi mai 
ușor decît firele de in sau 
de mătase. În acest scop 
se folosesc tuburi de sticlă 
speciale, conținînd o solu- 
ție antiseptică. Într-un tub 
se introduc două sau mai 
multe fire. După închiderea 
la flacără, tuburile se steri- 
lizează în autoclav. Prin 
căldură firele nu-și pierd 
nici rezistența şi nici elas- 
ticitatea. Sutura lăgilor 
cutanate cu fir- de Morenia 


dă cicatrice subțiri si im- P 


perceptibile. 

În ultimul timp, firul 
chirurgical de Florența, nu- 
mit încă și setolină, se fa- 
brică şi la noi în țară. În 
prezent om mondială 
a firului de Florența este 
evaluată la 300.000.000 de 
fire anual şi ea este în con- 
tinuă creştere. Aceasta lă- 
murește pe deplin necesi- 
tățile şi importanța acestui 
produs al sericiculturii. 


A : 
n aeronautică, în pre- 


| zent, au loc schimbări 

importante: oţelul în- 
locuiește aluminiul, după 
cum aluminiul a înlocuit 
lemnul. Pentru avioanele 
de mare viteză, superso- 
nice, inginerii preferă 
oţelul, singurul material 
care nu se teme de 
temperaturile marilor vi- 
teze. 

Oţelul e însă de trei 
ori mai greu decît alu- 
miniul. Si dacă s-ar 
păstra construcția clasică 
a avionului din tablă, 
de astă dată de oţel, 
acest dezavantaj s-ar 
adăuga la dezavantajele 
constructive obișnuite ca- 
re sînt: lipsa de rigidi- 
tate, concentrarea obo- 
selii materialului în jurul 

ăurilor de nituri sau 

e șuruburi, numărul prea 
mare de piese componente și faptul că numai înve- 
lișul suportă eforturile. 

Pentru a se îmbunătăți construcția avioanelor, s-a 
propus ca îmbrăcămintea metalică să se fixeze pe un 
miez de material de densitate redusă. Înainte de răz- 
boi s-a folosit în acest scop plută perforată, dar 
aceasta are densitatea prea mare și rezistat mecanică 
prea mică. Apoi s-a utilizat lemnul de balsa care are 
densitate mai mică, dar rezistența mecanică este și 
mai nesatisfăcătoare. Soluția s-a ivit o dată cu pro- 
ducerea oțelului fagure, un material format din 
benzi de oțel ondulate și asamblate prin lipire, așa 
fel că formează alveole hexagonale alăturate. Acest 
material e foarte ușor (densitatea 0,037 pînă la 0,1) 
și are minunate caracteristici mecanice. Oţelul fa- 
gure permite umplerea unor profile relativ groase care 
rămîn totuși ușoare și foarte rigide. El are tendința 
de izotropie; adică de repartizare egală a efortului 
pe cele trei direcții. Prin reducerea găurilor de nituri 
se obține o calitate foarte bună a suprafeței. Blocurile 
de otel fagure se decupează după necesitate și se fi- 
xează între foile de tablă formînd un fel de „sand- 
vișuri“, 

Domeniul de utilizare a acestui material e foarte 
vast: construcții de derive, suprafețe mobile de fri- 
nare, trape, părți de fuzelaje, cadre, podele, pereți 
de sprijin pentru rezervoare; amenajări de pereţi in- 
teriori, uși, mese etc., iar la aripi construcția din două 
părți „sandviș“. 

Pînă acum, benzile pentru otel fagure se asamblau 
prin lipire cu un clei special și apoi se lipeau de foile 
de tablă cu o peliculă de clei. Ansamblurile astfel for- 
mate se introduc într-o etuvă sau presă cu încălzire, 
pentru ca să polimerizeze cleiul. În prezent se lucrează 
la realizarea unei lipituri care să reziste la temperatu- 
rile ridicate ale vitezei supersonice, la care rezistă îm- 
brăcămintea de oțel. 


Acest avion cu reacţie are 14 piese diferite din otel fagure 
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UN RECEPTOR 
„MONOLAMPĂ” CU ALIMEN- 
TARE UNIVERSALĂ... 


Rezultatele vor depinde, 
în ultimă instanță, de cali- 
tatea bobinelor folosite și 
de antenă. 

Un ansamblu de bobine 
cu miez de ferocart va duce 
în mod sigur la o sensibili- 
tate și selectivitate mărită 
față de bobinele obișnuite 
cu aer. Pe piață se găsește 
în acest scop bobina AUDI- 
ON (coop. „Radio-Progres“) 
care simplifică problema 
bobinelor de radiofrecvență, 
scutind pe amator de con- 
fecționarea lor. 

În ceea ce privește antena, 
ținem să subliniem încă o 
dată importanța acesteia la 
aparatele de recepţie cu | 
sau 2 lămpi. Lungimea fi- 
rului, izolația la capete, 
înălțimea față de sol sau 
față de un acoperiș de tablă 
sînt factori  determinanți 


Ë ampa UCL11, o triodă- 
pentodă modernă ce poate 
fi ușor procurată, permi- 
te realizarea unui recep- 
tor cu o singură lampă cu 
posibilitatea obținerii unei 
audiții satisfăcătoare în di- 
fuzor pentru mai multe pos- 
turi de radiodifuziune eu- 
ropene din gama undelor 
mijlocii sau lungi. 

Cu o sumă mică de bani, 
aparatul de față poate fi 
construit într-o formă com- 
pactă și — ca urmare a sis- 
temului de alimentare adop- 
tat — poate fi racordat la 
orice rețea de curent con- 
tinuu sau alternativ de 120 
sau 220 volți. 


L =100 sp 


REZULTATELE CONCURSULUI 


Concursul pe tema problemelor distractive or- 
ganizat de revista noastră a stîrnit un viu interes în 
rîndurile cititorilor, interes manifestat prin numărul 
mare de răspunsuri trimise redacţiei. Intre par- 
ticipanţi au fost cititori de profesii şi vîrste din 
cele mai variate. Astfel pe lîngă cei 388 de 
participanți muncitori si tehnicieni, 350 elevi, 
250 studenţi, 85 învăţători şi profesori, 68 in- 
gineri, au mai participat mulli funcţionari, medici, 
militari etc., în total 1.600 participanţi cifră ce 
reprezintă un adevărat succes, 


Analiza rezolvărilor problemelor a arătat că 
majoritatea participanţilor au dat răspunsuri bune, 
dovedind prin aceasta o temeinică pregătire. 

Menţionăm faptul că 40 de participanţi au 
dat soluţii complete la toate problemele, obți- 
nînd punctajul maxim de 131 puncte. Punctajul 
minim obţinut a fost de 30 de puncte. 

Pentru succesul realizat, redacția revistei „Şti- 
ință şi tehnică” felicită pe toţi participanții la 
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tenei. Conectînd antena di- 
rect la înfășurarea de acord, 
sensibilitatea aparatului va 
fi ceva mai mare, în schimb 
selectivitatea (facultatea de 
a desparti un post de altul) 
va fi mai proastă. Pentru 
amatorii din București sau 
din. apropierea unui alt 
post de emisie național am 
prevăzut un selector a cărui 
utilizare este facultativă. 
Selectorul . nu este altceva 
decît un circuit oscilant care 
poate fi acordat pe orice 
lungime de undă din gama 
undelor mijlocii sau lungi, 
prin rotirea butonului con- 


care nu trebuie neglijați de 
nici un amator. Totodată 
vrem să profităm de aceas- 
tă ocazie pentru a răspunde 
unei întrebări pe care un 
mare număr de cititori ne- 
au pus-o și continuă să ne-o 
pună în scrisorile pe care le 
trimit redacției noastre: ca- 
litatea antenei sau faptul 
că se utilizează o antenă ` bin 
exterioară sau una de came- densatorului variabil respec- 
ră nu atrage după sine o tiv. Pentru lungimea de 
uzură mai lentă sau maira- undă pe care este acordat, 
pidă a lămpilor din aparat? circuitul “prezintă o impe- 
La un receptor cu amplifi- danță (rezistență în curent 
care directă, cu sau fărăre- alternativ) mare, astfel că 
acție, viața tuburilor nu are Postul de emisie corespun- 
nici o legătură cu antena. Zător va fi considerabil ate- 


Și acum să revenim la nuat, permițind recepţia 
schema noastră (fig. 1). emisiilorcu lungimi de undă 
Circuitul de intrare utili- apropiate. În cazul cînd 


zează bobina AUDION și 
s-au prevăzut mai multe po- 
sibilităţi de adaptare a an- 


selectorul va fi montat pe 
șasiul metalic al receptoru- 
lui, condensatorul variabil 
al selectorului "va trebui 
să fie izolat de șasiu. 

În continuare, schema este 
obișnuită, cu excepția fap- 
tului că rezistența de detec- 
ție este legată direct la 
catod. Acest lucru este ne- 
cesar, căci prin legarea a- 
cestei rezistențe la minus, 
grila triodei detectoare ar 
primi o tensiune de nega- 
tivare egală cu căderea de 
tensiune de-a lungul rezis- 


ATORI 


DE PROBLEME DISTRACTIVE 


concurs şi le urează succes în activitatea lor 
profesională. 

În urma tragerii la sorţi, dintre cei 39 parti- 
cipanţi cu punctaj maxim au fost premiaţi urmă- 
torii tovarăşi: 

PREMIUL I. Un aparat de radio „Victoria“ a fost 
acordat tov. Ene loana — controloare la uzinele 


„Electroputere” din Craiova şi elevă la liceul 
seral. 


CELE DOUĂ PREMII ÎI (cîte o bicicletă) au fost 
acordate tovarăşilor: Poenaru Şerban — învăţă- 
tor, comuna (Gătaia, reg. Timişoara, şi Buzatu 


Ştefan — strungar la uzinele .Electroputere” din 
Craiova şi elev la liceul seral. 


CELE TREI PREMII Ill (cîte un patefon) au fost 
acordate tovarășilor : Socaciu Nicolae-funcţionar, 
Baia de Arieş; Milcescu Alexandru — student 


Bucureşti şi Tanislav Petru-tehnician minier, Baia 
de Arieş. A 
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venței catodice —I 

dorit. 
Semnalele ajung la grila 

de comandă a părții pen- 
tode din lampa UCL 11 prin 
intermediul unui grup de 
filtraj, compus din rezis- 
tența de 0,2 MQ și conden- 
satorul de 200 pF, care are 
rolul de a nu lăsa să ajungă 
la grilă curentul de radio- 
frecvență rămas în urma 
detecției. 

Partea de audiofrecvență 
este clasică. Condensatorul 
de 5.000 pF. scurtcircuitează 
frecvențele audio înalte, 
dînd auditiei un timbru mai 
plăcut. ; 

Redresarea este efectuată 
de lampa U Y 11. Filamentul 
acestei lămpi, împreună cu 
filamentul lămpii UCL 11 cu 
care este legat în serie, ne- 
cesită 110 V (50+60). În 
cazul cînd la locul de utili- 
zare al acestui aparat se va 
constata (cu un voltmetru) o 
tensiune mai mare de |10 
V, cel mult 120 V, se va 
utiliza și rezistența Rx, care 
va avea 50-100 ohmi/2 wati. 

Y: Un difuzor permanent di- 
‘namic, format mic, va con- 
veni pentru acest aparat. 
Transformatorul de ieșire 
va aveao impedanţă primară 
de 7.000 ohmi, iar impedanța 
înfășurării secundare va fi 
în concordanță cu impedanța 
bobinei mobile a difuzorului 
utilizat. 

Antena va avea o lungime 
de cca. 20 metri sau mai 

mult. Priza de pămînt nu este 


ucru ne- 


recomandabilă la acest gen 
de receptor, din cauza pe- 
ricolului de scurtcircuit sau 
de electrocutare. O încer- 
care se va putea totuși face: 
priza de pămînt se va cone- 
cta la șasiu prin intermediul 
unui condensator fix de 
10.000 pF. Dacă amatorul 
va constata o îmbunătă- 
țire a audiției sau o scă- 
dere a eventualilor paraziți 
industriali, priza de pămînt 
va putea fi definitiv legată 
la aparat, prin intermediul 
unei capacități avînd va- 
loarea de mai sus și ga- 


rantată la o tensiune de 


lucru de cel puțin 500 V 
(preferabil 700 — 1.000 V). 


. ȘI UNUL CU ALIMENTARE 
DIN REȚEAUA DE CURENT 
ALTERNATIV 


În figura 2 poate fi văzută 
schema unui receptor tot 
așa de simplu ca și cel prece- 
dent, pentru alimentare ex- 


clusivă din rețeaua de cu- 
rent alternativ. De fapt 
este vorba de data aceasta 
de un etaj detector, neurmat 
de vreun alt etaj de ampli- 
ficare de  audiofrecvenţă. 
Din această cauză recepţia 
se va face numai în cască. 
Acest aparat este destinat în 
special ca etaj detector îna- 
intea unui amplificator de 
audiofrecvență existent și, 
presupunînd că va fi uti- 
lizat ca atare, partea de 
alimentare poate fi omisă, 
aceasta urmînd să se facă 
din amplificatorulrespectiv. 
Lampa EBC11, ale cărei 
diode nu sînt utilizate, 
servește ca detectoare pe 
grilă, iar o altă lampă, 
EBC11, cu trioda neutiliza- 
tă, îndeplinește funcția de 
redresoare. Dacă amatorul 
poate procura lampa EB11 
(dublă-diodă), o va utiliza 
pe aceasta ca redresoare. 
Folosind ca unică lampă 
o pentodă —. de exemplu 


EF9 —, s-ar fi obținut o 
sensibilitate mai mare, to- 
tuși am preferat lampa 
EBC11 (EBC3), deoarece în 
acest fel există posibilitatea 
recepționării în difuzor a 
postului local sau a unui post 
la fel de puternic. De exem- 
plu, cu ajutorul unui selec- 
tor, identic cu cel descris 
mai înainte, s-a obținut la 
București audiția în difuzor 
(tip radioficare) a emițătoru- 
lui din Sofia, care se aude 
foarte bine la noi. 

În loc de difuzor, se pot 
monta mai multe perechi de 
căști în serie. Pentru ca 
auditia să fie la fel de pu- 
ternică în fiecare cască, a- 
cestea vor trebui să aibă 
rezistențe asemănătoare și 
vor fi preferabil de același 
tip. 

Ha privinta bobinelor de 
radiofrecventá sint valabile 
aceleasi observatii ca si la 
receptorul descris mai ina- 
inte. 
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Cele zece mențiuni (cîte o riglă de calcul) 
au fost acordate tovarăşilor: 

Petcovici Alexandru — elev, Cimpina; Ştefă- 
nescu Florin — inginer, Bucureşti; Chirilă Rodica 
— elevă, Bucureşti; Popescu Tudor — student, 
Bucureşti; Mihai llie—tehnician, Bucureşti; Co- 
măneanu Anca — elevă, Constanţa; Grigore Vir- 
gil — elev, Bucureşti; Constantinescu Stelian— 
student, Bucureşti; Popescu Eugen — student, 
Parei: Kozakievici Maria — tehniciană, Bucu- 
reşti. 

Au mai obiinut 131 puncte următorii tovarăşi: 
Berescu Tudor, — student, laşi; Boiangiu Ana — 
inginer, Bucureşti; Butnaru S. — student, laşi; 
Cocoş Rodica — casnică, Bucureşti; Culcer Ga- 
briel — inginer, Moineşti; Dan Constantin — pro- 
fesor, Bucureşti;  Dănescu Maria — casnică, 
Bucureşti; Dumitrescu Dan — aspirant, Moscova; 
Egher Sergiu — student, laşi; Enescu Nicolae — 
electrician, Bacău; Georgescu Elena — elevă, 
Bucureşti; Grosseck Anton -— inginer, Timişoara; 
Hodoş Ladislau — funcţionar, Nădlac, Timişoara; 
Hauptman Margareta — casnică, Petroşeni; Jurca 
Viviana — casnică, Bucureşti; Lazăr Marin — ingi- 


ner, Bucureşti; Manoliu Justin—student, Bucureşti; 
Nicolaescu Ştefan- student, Bucureşti; Platon Gh. 
— inginer, Bucureşti ; Popescu Ştefan — elev, Bucu- 
reşti; Schmidt lon — Cluj; Valeria Velciu — elevă, 
Bucureşti; Vasile Nicolae — tehnician, Cîmpina; 
Zăgănescu Nicolae — inginer, Bucureşti. 


Premiile oferite de redacţia revistei „Ştiinţă și Tehnică” 
căștigătorilor concursului de probleme distractive 


